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M E M O R I U

Prin tema de proiectare inaintata de Beneficiar, Administraţia Domeniului Public Oradea s-a solicitat elaborarea documentatiei tehnico-economice, potrivit actelor normative in vigoare la data elaborarii acestora, pentru desfacere si refacere linie de tramvai la investitia „Construire parcare D+P si pasaj subteran de legatura cu Piata Rogerius”  
DATE GENERALE

Denumirea obiectivului de investitii:

Reabilitarea DESFACERE SI REFACERE LINIE DE TRAMVAI” la investitia „CONSTRUIRE PARCARE D+P SI PASAJ SUBTERAN DE LEGATURA CU PIATA ROGERIUS”  
Amplasament

Obiectivul este situat în: Regiunea de Dezvoltare Nord-Vest, România, Judeţul Bihor, municipiul Oradea, zona de vest, in apropierea Pietei Rogerius, de-a lungul liniilor duble de tramvai de pe strada Cortneliu Coposu, conform planului de incadrare în zonă prezentat.


Titularul investitiei
            Administraţia Domeniului Public Oradea

Beneficiarul investitiei


Administraţia Domeniului Public Oradea

Elaboratorul proiectului


S.C. DRUM PROIECT S.R.L.


Achizitorul proiectului


Administraţia Domeniului Public Oradea
DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR
DESCRIEREA LUCRARILOR
a. Amplasament si tema de proiectare 

Tema este desfacere si refacere linie de tramvai la investitia „Construire parcare D+P si pasaj subteran de legatura cu Piata Rogerius.


 In prezent este in curs de construire o parcare D+P in curtea spitalului municipal Oradea. De curand s-a pus in functiune si cladirea noua a Pietei Rogerius. Se intentioneaza legarea celor doua obiective de investitie cu un pasaj subteran, prin care posesorii de autoturisme sa-si parcheze vehiculele in parcarea subterana si sa foloseasca pasajul subteran pentru a accede la facilitatile Pietei Rogerius.
Prin construirea acestui pasaj pietonal se vor asigura conditi optime de circulatie riveranilor si trecatorilor, prin traversarea in subteran a unei zone cu circulatie intensa si complexa, de autovehicule si tramvaie.
Realizarea pasajului presupune sapatura in platforma strazii Coposu, pentru executia casetei din beton armat a pasajului. In acelasi timp, pentru subtraversarea liniilor de tramvai se impune desfacerea acestora pe o lungime limitata, de circa 17,00m, pe durata executarii lucrarilor la pasaj, urmata de refacerea liniilor. 
Raportat la intensitatea traficului şi la funcţiile pe care le îndeplineşte, strada Corneliu Coposu se încadrează în: categoria III – de legatura - preia fluxurile de trafic din zonele functionale si le dirijeaza spre punctele de interes din localitate, avand 2 benzi de circulatie si un trafic intens. Pe marginea strazii exista o linie de tramvai dubla, care face legatura intre zona centrala a municipiului si zona industriala de vest si cartierul rezidential Rogerius
b. Topografia

            Municipiul Oradea este situat in partea de N – V a tarii, in apropierea frontierei R. Ungaria, pe raul Crisul Repede, in zona de contact a campiei Tisei cu ultimele dealuri ale Muntilor Apuseni si cu marginea vestica a depresiunii Vadului. Teritoriul municipiului se invecineaza la N – V cu localitatea Episcopia Bihorului, localitate apartinatoare orasului, la N cu comuna Paleu, la E cu comuna Osorhei, la S cu localitatea Sanmartin, iar la V cu comunele Santandrei si Bors.

c. Clima si fenomenele naturale specifice zonei

             Municipiul Oradea este asezata intr-o zona larg deschisa circulatiei aerului, predominant vestica si sud-vestica, ceea ce explica climatul temperat-moderat de campie, chiar bland, care este specific municipiului nostru. Acest lucru este reflectat, in primul rand, prin valoarea medie multianuala a temperaturii aerului relativ ridicata si egala cu 10,4 0C. De asemenea, acest caracter moderat al climei este ilustrat si prin valorile medii termice ale lunilor iulie (21,00C) si ianuarie (-1,40C). Primaverile sunt timpurii si relativ calde (10,60C), datorita influentei circulatiei vestice a maselor de aer si a extinderii anticiclonului azoric deasupra partii sudice a continentului european.


In schimb, verile sunt moderate, temperatura medie a lunii iulie fiind de 21,00C. Dezvoltarea puternica a anticiclonului azoric, care antreneaza masa de aer tropical spre

regiunile noastre, face ca verile sa fie calduroase si de multe ori secetoase, cum a fost in cazul anilor 1936, 1952, 1961 si 1992.
d. Geologia, seismicitatea

             Municipiul Oradea face parte din zona cu adancimi maxime de inghet de 0.7 – 0.8 metri, conform STAS 6054/77, iar ca zonare seismica, apartine macrozonei E, caracterizata printr-un coeficient Ks = 0,12 si o valoare a perioadei de colt Tc = 0,7 secunde, potrivit raionarii teritoriului tarii, specificate de Normativul P100, corespunzand, conform echivalentei, dupa coeficientul seismic, cu gradul VII al intensitatii cutremurelor, scara MSK, conform SR 11100/93.

S-au efectuat investigatii geotehnice necesare prin sondaje de mica adancime amplasate in platforma drumului, cu rolul de a stabili natura si grosimea materialelor ce alcatuiesc imbracamintea partii carosabile, fundatia drumului, patul amenajat cu sau fara strat de forma, tipul litologic al terenului natural, sensibilitatea la inghet, capacitatea portanta, modul de deformatie liniara precum si elemente asupra regimului hidrogeologic din zona. Pentru evidentierea acestora, s-a recurs la sondaje deschise, realizate prin sapatura manuala si foraje de mica adancime. Programul de cercetare s-a desfasurat in conformitate cu NP 074/2002, STAS 1242/1-89, STAS 1242/2-83, STAS 1242/3-87, GT 035/2002, GT 0001/96.Studiile geotehnice sunt anexate prezentului proiect.

e. Prezentarea  proiectului pe specialitati

Volum nr. 1
- Documentatie tehnica de prezentare

Volum nr. 2
- Caiete de sarcini

Volum nr. 3
- Documentatie economica
f. Devierile si protejarile de utilitati afectate

Existenta retelelor aeriene de joasa tensiune, instalatii care nu vor fi afectate de lucrarile de reabilitare proiectate.
g. Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon etc



Apa tehnologica necesara la organizarea de santier va fi preluata din reteaua de apa  stradala existenta in zona. Energia electrica necesara pentru organizarea de santier, va fi preluata din reteaua electrica existenta, in solutia indicata de S.C. Electrica S.A., in urma solicitarii constructorului. 


h. Caile de acces permanente, caile de comunicatii

Accesul la organizarea de santier si la amplasamentul lucrarilor prevazute in proiect, se va face de pe drumul national DN79 ce face obiectul prezentului proiect. 


Natura lucrarilor ce se vor executa nu impune devierea temporara a circulatiei rutiere pe cai ocolitoare. Nu este necesara obtinerea autorizatiei pentru devierea traficului de la autoritatile competente pe parcursul executiei lucrarilor. 

 i. Trasarea lucrarilor

 Trasarea lucrarilor se va face pe baza planurilor de situatie ce fac parte din prezenta documentatie. Se vor materializa varfurile de unghi prin borne de beton, daca aceste cad in afara platformei drumului, sau prin buloane metalice daca sunt in interior.

Se va picheta intreg traseul, urmarindu-se materializarea tuturor pichetilor din proiect prin buloane in axul drumului si martori la marginea amprizei, pe care se va nota numarul pichetului, cota proiectata si distanta pana la pichet.
j. Antemasuratoarea

Masurarea lucrarilor in vederea evaluarii costurilor consumurilor de materiale, fortei de munca, ore utilaje de constructii si transporturi, s-a facut in unitatile de masura specifice diferitelor categorii de lucrari, astfel:


- terasamente

- mc


- imbracaminti

- mp


- betoane        

- mc


- balast, piatra

- mc 


- borduri         

- ml
MEMORIU TEHNIC 
Situatia existenta
   Linia de tramvai pe tronsonul la care se intervine este dubla, cu ecartament normal de 1435 mm, fiind alcatuita din sina tip R60 cu canal fixata pe fundatie de beton armat. Circulatia tramvaielor se face separat de circulatia auto, insa pe zona de interventie liniile de tramvai se gasesc pe o platforma comuna cu strada, asfaltata. 
Pe firul de circulatie al tramvaiului situat spre cladirea Piatei Rogerius se afla o statie de tramvai, pe directia Centru - Zona de vest.

Liniile de tramvai se gasesc intr-o zona de deviere, de la aliniamentul lung al caii pe traverse la aliniamentul urmator, din apropierea intersectiei cu strada Transilvaniei. In continuarea sectorului de interventie exista doua curbe succesive, adica o curba si o contracurba, cu raze de racordare de 200 ml.
In zona respectiva linia de contact este sustinuta de stalpi de sustinere amplasati in exteriorul caii de rulare. Unul dintre cei doi stalpi se afla pe amplasamentul proiectat al pasajului.
Categoria de importanţă şi clasa tehnică a lucrării

Conform HG 766/21.11.1997 privind stabilirea categoriei de importanţă a construcţiilor, această lucrare se încadrează în categorie de importanţă D – redusă, a construcţiilor obişnuite . 

Descrierea lucrarilor propuse:

La adoptarea solutiilor de reabilitarea si mutare linii de tramvai, s-a tinut cont de situatia din teren. Reabilitarea retelelor de utilitati (apa-canal , temoficare, iluminat public,etc ) se va face prin grija detinatorilor de retele si nu fac obiectul prezentei documentatii.


Pe traseul studiat in prezenta documentatie se propun urmatoarele solutii constructive, dupa cum urmeaza:


Tronsonul pe care se face interventia de desfacere si refacere linii se va limita la cate 7,70m de o parte si alta a axului pasajului. In total, pe firul exterior curbei, respectiv pe firul situat spre Piata Rogerius, lungimea interventieie este de 17,40m, iar pe firul interior de 16,90m.
 Traseul proiectat de linie dubla se afla intr-o curba cu raza de 200m, care se va reface odata cu refacerea liniilor.

Distanta intre linii este variabila, de la 3,15m in portiunea de aliniament, situata spre intersectia cu strada M. Sadoveanu, pana la 3,30m in prima curba cu raza de 200m, respectandu-se standardul SR 13353-5 – Calea de rulare a tramvaielor – Prescripţii privind gabaritele.


Se va interveni asupra liniei de contact, deoarece unul dintre stalpii de sustinere se afla in amplasamentul pasajului si trebuie relocat.

Profilul in lung al caii de rulare a tramvaiului pe sectorul studiat este alcatuit dintr-un element de profil cu declivitatea de 9 o/oo orientat crescator dinspre strada Transilvaniei spre strada M. Sadoveanu; nu este necesara racordarea elementelor de profil in plan vertical.

  Infrastructura liniei de tramvai .       

Infrastructura caii de rulare nu a fost cazul sa fie studiata din punct de vedere geotehnic, avand in vedere faptul ca prin interventia propusa nu se aduc modificari de traseu, respectiv refacerea liniilor se va realiza pe acelasi amplasament initial de pe care s-au desfacut liniile. Traficul de tramvaie si auto se desfasoara pe platforma carosabila existenta, consolidata in timp si fara miscari vizibile, de tipul cedarilor de fundatie.


Dimensionarea straturilor de fundatie s-a facut pe baza temei de proiectare si a structurilor similare utilizate la alte lucrari in municipiul Oradea. Pantele transversale ale carosabilului si evacuarea apelor pluviale s-a urmarit sa copieze situatia actuala. Prin refacerea a 17,00m de cale nu se pot face imbunatatiri locale ale regimului de scurgere al apelor meteorice.

Deoarece platforma este perfect izolata impotriva patrunderii apei in fundatie, nu este necesara realizarea unui dren longitudinal, pentru colectarea apelor infiltrate sub cale. 


Infrastructura liniilor de tramvai s-a dimensionat conform temei de proiectare dupa cum urmeaza:
 
   -   membrana geotextil, 

· strat balast de 15 cm grosime deasupra pasajului si de 30cm grosime pe restul suprafetei
· balast stabilizat cu ciment 15 cm grosime, 

· ecran cauciuc - 2 cm - covor elastomer, 

· strat de rezistenta - dala de beton C30/37 armata cu plasa PC52 100x100x10mm, de 23cm grosime pe latimea pasajului si 25cm pe restul lungimii

· strat de umplutura intre sine din beton de ciment C20/25 de 10 cm grosime 

· strat de legatura din binder de cribluratip  BAD20 de 6 cm grosime
· strat de uzura (imbracaminte) din beton asfaltic tip BA16 de 4 cm grosime


Va rezulta o structura carosabila capabila sa preia un trafic greu, iar ocazional poate sa suporte sarcini foarte grele, fara sa se deterioreze.

Pe toata latimea sapaturii pentru realizarea pavajului, intre peretii sapaturii si peretii pasajului se va executa o umplutura din balast de rau compactata pana la gradul de 98%. Executia se va face in straturi succesive de cate 20-30cm maxim, in functie de puterea de compactare a utilajelor folosite.
Suprastructura liniei de tramvai
            Materialele folosite pentru realizarea suprastructurii caii de rulare trebuie sa corespunda reglementarilor tehnice in vigoare SR 13353/4-97 si STAS 10849/1985.


Se va folosi aceeasi sina care s-a recuperat la momentul desfacerii caii. La cele doua capete tronsoanele de sina se vor suda aluminotermic. Sina se va fixa pe placa de beton dimensionata astfel incat sa corespunda traficului rutier existent si de perspectiva. Elementele componente ale suprastructurii liniei de tramvai sunt detaliate in profilul transversal. Fixarea sinelor pe placa de beton se va face cu ajutorul buloanelor de ancorare d=30 mm din 3 m in 3 m, introduse in placa prin gaurire si ancorari chimice. Ecartamentul celor doua fire de sina de 1435 mm se va mentine cu ajutorul unor tiranti fixati de inima sinei, din 1,5 m in 1,5 m. 


Pentru reducerea zgomotelor si vibratiilor transmise pasajului de circulatia materialului rulant s-a adoptat un sistem de amortizare eficient, sub dalele de beton de baza prevazandu-se un covor elastomer din cauciuc de 2cm grosime, pe toata latimea platformei, insa doar pe lungimea pasajului, care sa atenueze vibratiile transmise fundatiei si solului, dala de beton devenind „flotanta” pe masa de cauciuc.

Faze de executie 
- scoaterea de sub tensiune a liniei de contact;

- semnalizarea corespunzatoare a zonei de lucru, cu indicatoare rutiere, in baza unui Aviz al SPR
- taierea electrica si desfacerea sinelor de tramvai, in vederea refolosirii
- desfacerea structurii portante existente, inclusiv borduri trotuar;

- executarea sapaturii pana la adincimea de fundare – 1,00 m

- compactarea terenului de fundare;

- intinderea membranei de geotextil;

- asternerea balastului in straturi succesive de grosime totala de 30cm in afara pasajului, 15cm peste pasaj si compactarea acestora;

- turnarea stratului de fundatie din balast stabilizat cu ciment de 15cm grosime;

- asezarea covorului de elastomer de 2 cm deasupra fundatiei deasupra pasajului;

- amplasarea plasei PC52 100x100x10mm si turnarea betonului din dala de rezistenta clasa C 30/37 in grosime de 23 cm deasupra pasajului si 25cm pe restul suprafetei; 

-turnarea sapei de egalizare de sub talpa sinei si executarea procesului de fixare a sinei ce implica:

- asezarea sinei in amplasament in vederea sudarii;

- sudarea aluminotermica a sinei;

- montarea antretoazelor 
-  verificare si rectificare ecartament;

- gaurirea infrastructurii de beton pentru montare sistemului de prindere, cu ajutorul buloanelor verticale, ancorate chimic;

- montare cofrag lateral pentru turnarea mortarului ( sapei) de egalizare si turnarea sapei de egalizare;

 - verificare, ridicare si ripare in puncte ale liniei, definitiv;

 - stringerea si fixarea definitiva a prinderii;


- turnarea stratului de umplutura si fixare intre sinele de tramvai din beton de ciment de clasa C20/25 de 10 cm grosime


- montarea unor distantiere de-a lungul sinei, la partea superioara pe ambele parti, pentru a ramane format un canal pentru turnarea masticului, dupa turnarea completa a straturilor suprastructurii;


- executie sistem rutier complet (cele doua straturi ale imbracamintii bituminoase) pana la fata superioara a ciupercii sinei;


- pulverizarea in canalul realizat la punctul anterior al unei amorse si turnarea  masticului bicomponent;

Linia de contct
Ca soluţie pentru susţinerea firului de contact se vor  utiliza console metalice, pe stâlpii suport tubulari. 

Compensarea automată a întinderii firului de contact va fi asigurată prin zig-zag-ul firului de contact. 

Firul de contact ce va fi folosit este fabricat din cupru electrolitic cu secţiunea transversală de 100 mm2. Inaltimea de montare a firului de contact va fi de 5,5m. 

Specificatii fir de contact :

· firul de contact va fi perfect rectiliniu de tip profilat (TTF), fara deformari

· sectiune 100mmp din cupru electrolitic ( E – Cu 57)

· rezistenta la tractiune : min. 350 N/mmp

· alungirea : min. 3%

· tensiune nominala de lucru : 600 V c.c.

· densitatea curentului de durata admisibil : aprox. 7A/mmp

· curent nominal : 455A

· rezistenta la 20˚ C : 0,18 Ω / km

· alungirea : min. 3%

· temperatura maxima de lucru : 80˚C

Stâlpii metalici tubulari de susţinere a reţelei de contact sunt capabili să reziste la momente de încercare de  80 şi respectiv 120 kNm. Vor fi folosite configuraţii diferite de stâlpi:

· stâlpii de 80 kNm în linie dreaptă  / curbă; montaţi in trotuar / zonă verde.

· stâlpii de 120 kNm în linie dreaptă  / curbă / intersecţii; montaţi in trotuar / zonă verde.

Stâlpii sunt fabricaţi din ţeavă de oţel cu diametre şi grosimi diferite. Ţevile de oţel sunt sudate împreună având înglobate inele de etanşare din oţel la îmbinările stâlpilor. 

Toţi stâlpii de susţinere vor fi instalaţi în fundaţii de beton. Aceste fundaţii de beton au fost proiectate să reziste la toate solicitările şi sarcinile de încercare care acţionează asupra lor în conformitate cu documentaţia de proiectare. 

Conform Normativului ID 37 art. 2.105 nu este necesar să se facă împământare individuală pentru stâlpii reţelei de contact a tramvaiului.

Suspensia reţelei de contact: Sistemul foloseşte traversee executate din sârmă de oţel zincat Φ6 sau Φ11 mm. Firele de contact sunt suspendate de aceste traversee prin corzi elastice sau armături rigide izolate şi cleme de suspensie. Izolaţia dublă (prevăzută în Normativul ID 37) între firele de contact şi stâlpul metalic este asigurată de izolatorii tip “cataramă” şi izolatorii armăturilor.

Trebuie asigurate legături de punere în paralel a firelor de contact pentru egalizarea potenţialului între cele două sensuri de circulaţie ale tramvaielor. Aceste legături sunt executate folosind cabluri izolate de cupru, flexibile, cu secţiunea transversală de 120 mm2. În linie dreaptă legăturile echipotenţiale între firele de contact se execută la fiecare 400m. De asemenea se mai execută şi punţi de egalizare a potenţialelor firelor de contact la încrucişări între fire de contact.

Pentru echipotenţializarea şinelor metalice se execută legături între toate cele 4 şine metalice, de pe ambele sensuri de mers ale tramvaielor.

         Măsuri pentru protecţia mediului 
            Soluţiile de proiectare au avut în vedere toate aspectele conforme cu Directiva U.E. nr. 85/337 privind protecţia mediului şi cu legislaţia românească – Legea nr.137/1995, republicată în 2000, Ordinul 125/1996 cu modificările ulterioare, Ordinul nr.44/1998 pentru aprobarea Normelor privind protecţia mediului ca urmare a impactului drum-mediu înconjurător şi Directiva Consiliului Europei nr.97/11/1997 care amendează Directiva Consiliului Europei nr.85/837/EEC privind protecţia mediului.Evacuarea apelor meteorice se va face prin santuri de scurgere, care vor proteja drumul si tereneurile adiacente, si vor fi compatibile cu mediul inconjurator. Se considera ca interventiile propuse nu aduc prejudicii mediului acvatic. Interventiile nu modifica dinamica scurgerii apelor si scurgerea apelor subterane. 



Se apreciaza ca indicatorii calitativi ai emisiilor in atmosfera, datorita circulatiei autovehiculelor nu vor depasi valorile admise prin legislatie. Prin Refacere si moderizarea propusa a drumului, aceste emisii de noxe si praf in atmosfera vor scadea, fata de nivelul actual.


Pe parcursul desfasurarii lucrarilor de executie a drumului, organizarea de santier se va face in localitati, pentru evitarea agresarii echilibrului natural. Se apreciaza ca prin lucrarile de constructie nu va fi afectata calitatea solului, dereglarea echilibrelor ecosistemelor, modificarea habitatelor, consumul de teren agricol sau cu alta destinatie productiva.


Pentru protectia mediului uman, Legea 137 / 1995 stipuleaza respectarea principiilor ecologice pentru asigurarea unui mediu sanatos pentru populatie. In acest scop, in proiectare, se vor avea in vedere urmatoarele :

· realizarea aliniamentelor de arbori si perdele de protectie, cu rol antipoluant, impotriva noxelor, zgomotului

· executia de parcari publice, echipate cu mobilier de sedere si colectarea deseurilor


Conform H.G. 155/martie 1999 pentru „Introducerea evidenţei gestiunii deşeurilor şi a Catalogului European al Deşeurilor, antreprenorul, ca generator de deşeuri, are obligaţia să ţină evidenţa lunară a producerii, stocării provizorii, tratării şi transportului, reciclării şi depozitării definitive a deşeurilor. Antreprenorul va încheia un contract cu o firmă specializată care va asigura transportul şi depozitarea deşeurilor la rampele amenajate.


În afara deşeurilor rezultate din procesele tehnologice aplicate pentru execuţia drumului, se vor acumula deşeuri specifice în bazele de utilaje şi la staţiile de asfalt şi betoane. De la organizările de şantier vor rezulta deşeuri menajere, cantităţile de deşeuri menajere fiind mult inferioare celor rezultate din activitatea de construcţie. Apele uzate rezultate de la organizările de şantier vor fi colectate şi transportate la staţia de epurare cea mai apropiata.


O parte din deşeurile rezultate din lucrările de construcţie pot fi refolosite.


Utilizarea deşeurilor are impact pozitiv asupra mediului prin:

-
micşorarea necesarului de materiale pietroase extrase din litosferă

-
micşorarea producţiei fabricilor de materiale de construcţii şi, implicit, scăderea poluării cauzate de tehnologiile folosite de acestea

-
micşorarea consumului de energie pentru producerea materialelor de construcţie


Prin soluţiile de proiectare adoptate, s-a urmarit respectarea sănătăţii oamenilor şi protecţia mediului. Prin amenajarea propusă se va reduce gradul de poluare fonică şi cu noxe care se degajă în atmosferă


Măsuri de protecţia muncii şi PSI
              La execuţia lucrărilor se vor respecta cu stricteţe standardele, normativele şi tehnologiile de lucru aferente, precum şi toate prevederile legale privind protecţia muncii, prevenirea şi stingerea incendiilor şi în mod deosebit următoarele :


- Legea Securităţii şi Sănătăţii în muncă nr.319/2006

- Normele generale de protecţie a muncii elaborate de Ministerul Muncii şi Protecţiei Sociale şi de către Ministerul Sănătăţii;


- Norme de protecţia muncii specifice activităţii de construcţii-montaj în transporturi feroviare, rutiere,navale ,ediţia 1982 aprobat prin Or.9-1982 al MTTc. Se vor respecta capitolele:

               Cap.12 Organizarea şantierului

               Cap.13 Încarcarea,descărcarea,manipularea , transportul şidepozitarea materialelor specifice de construcţii-montaj pentru transporturi feroviare,rutiere şi navale.

               Cap.14 Terasamente pentru căi ferate şi drumuri

               Cap.15 Construcţii căi ferate

               Se reamintesc mai jos cîteva prevederi care trebuiesc avute în  vedere  permanent: 

- efectuarea lunară a instructajului de protecţie a muncii a personalului angajat,   cu consemnarea fişelor de instructaj;

- se vor lua măsuri de evitare a oricăror situaţii periculoase;

- pe timpul execuţiei lucrărilor, constructorul va nominaliza personalul şi  responsabilul cu execuţia lucrării

-se va nominaliza responsabilul cu semnalizarea 


Dacă la execuţie se adoptă alte tehnologii decât cele recomandate prin prezentul proiect  constructorul va lua măsurile corespunzătoare de protecţia muncii. Pe perioada execuţiei lucrărilor şi a intervenţiilor, acestea vor fi semnalizate corespunzător, urmărindu–se eliminarea posibilităţii producerii de accidente de circulaţie. La instituirea restricţiilor de circulaţie se va obţine acordul administraţiei drumului şi a Poliţiei rutiere. 

             Pe timpul excutării lucrărilor se vor respecta prevederile următoarelor normative referitoare la paza contra incendiilor:

                  - Norme generale de prevenire şi stingere a incendiilor M.I. nr.381/ 1993 şi MLPAT nr.7/N/ 1993

                  - C300-94 Normativ de stingere a incendiilor pe durata executării lucrărilor de construcţii şi instalaţii aferente acestora –MLPAT nr.20/N/ 1994.

Lucrarile prevazute in aceasta lucrare vor respecta , Ord. 60/1997 Apărarea contra incendiilor, Norme generale de apărare împotriva incendiilor – nr. 162/28.02.2007si Legea 307/2006- privind apararea impotriva incendiilor.
Receptia lucrarilor 

            Recepţia lucrărilor de construcţii se va realiza conform HG 273/1974 de către o comisie de recepţie în două etape:
 - recepţia la terminarea lucrărilor

   - recepţia finală la expirarea perioadei de garanţie

            Recepţia se poate face prin acordul părţilor sau, în cazul în care părţile nu ajung la un acord, pentru rezolvarea neînţelegerilor ivite cu ocazia încheierii procesului verbal de recepţie, ele se pot adresa instanţei judecătoreşti.

             La recepţie la terminarea lucrărilor, se vor anexa la cartea construcţiei, toate documentele scrise încheiate pe parcursul executării lucrărilor privind controlul calităţii, dispoziţii de şantier, planşe modificatoare şi constatările organelor de control, precum şi referatul proiectantului aupra modului în care a fost executată lucrarea. Se anexează la proiect instrucţiunile pentru urmărirea comportării în timp a lucrărilor executate.                                                                                            
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I. GENERALITATI

Prevederile prezentelor Caiete de Sarcini se aplica la executarea lucrarilor de DESFACERE SI REFACERE LINIE DE TRAMVAI” la investitia „CONSTRUIRE PARCARE D+P SI PASAJ SUBTERAN DE LEGATURA CU PIATA ROGERIUS”  

Conform HG 766/21.11.1997 privind stabilirea categoriei de importanţă a construcţiilor, această lucrare se încadrează în categorie de importanţă D – redusă, a construcţiilor obişnuite . 

I. OBLIGATII SI RASPUNDERI ALE INVESTITORILOR

Investitorii au urmatoarele obligatii principale, referitoare la calitatea constructiilor:

· stabilirea nivelului calitativ ce trebuie realizat prin proiectare si executie, pe baza documentelor tehnice, normative, precum si a studiilor si cercetarilor adecvate;

· obtinerea acordurilor si avizelor prevazute de lege si a autorizatiei de constructie;

· asigurarea verificarii proiectelor, prin specialisti verificatori atestati;

· anuntarea cu 30 de zile inainte, organele teritoriale ale Inspectoratului Teritorial in Constructii, a datei inceperii executiei lucrarilor de constructii;

· asigurarea verificarii executiei lucrarilor prin diriginti de specialitate, in scopul obtinerii unui nivel minim necesar calitativ al lucrarii;

· actionarea de indata pentru solutionarea neconformitatilor, defectelor si neconcordantelor proiectelor, sesizate pe parcursul executiei lucrarilor;

· asigurarea receptiei lucrarilor de constructii pe baza de executie si la terminarea lucrarilor;

· intocmirea cartii tehnice si predarea acesteia catre proprietar.

II. OBLIGATII SI RASPUNDERI ALE EXECUTANTILOR

Constructorul, in calitate de executant al lucrarilor de constructii are urmatoarele obligatii:

· sesizarea investitorului asupra neconformitatilor si neconcordantelor constatate in proiecte, in vederea solutionarii;

· inceperea executiei lucrarilor numai la constructii autorizate, in conditiile legii si numai pe baza si in conformitate cu proiecte verificate de persoane atestate;

· sa aiba angajati responsabili tehnici atestati in scopul obtinerii unui nivel minim necesar pentru conducerea si asigurarea calitatii productiei pe care o realizeaza;

· convocarea in vederea verificarii lucrarilor ajunse in faze determinante ale constructiei, conform proiectului si factorilor care trebuie sa participe la receptie si asigurarea conditiilor necesare efectuarii verificarilor in scopul obtinerii Acordului de continuare a lucrarilor;

· tratarea neconformitatilor, defectelor si neconcordantelor aparute in faza de executie, numai pe baza solutiilor stabilite de proiectant cu acordul investitorului;

· utilizarea in executia lucrarilor care conduc la realizarea exigentelor de performanta esentiale, numai a produselor si procedeelor din proiect, certificate sau pentru care exista argumente tehnice precum si gestionarea probelor martor;

· respectarea proiectelor si detaliilor de executie pentru realizarea nivelului de calitate corespunzator exigentelor de performanta rezultate din clauzele contractuale, documentele tehnice normative in constructii si celelalte prevederi legale;

· sesizarea in termen de 24 de ore a Inspectoratului Teritorial in Constructii in cazul producerii unor accidente tehnice in timpul executiei lucrarilor;

· supunerea la receptie numai a constructiilor care corespund cerintelor de calitate si pentru care a predat investitorului documentele necesare intocmirii cartii tehnice a constructiei;

· aducerea la indeplinire la termenele stabilite a masurilor dispuse prin actele de control sau prin documentele de receptie a lucrarilor de constructii;

· remedierea pe propria cheltuiala, a defectelor calitative aparute din vina sa, in perioada de garantie stabilite potrivit legii.
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6.4.3.2. Inglobarea la nivel a liniilor de tramvai, în sistem monolit — linie curentă
 

6.4.3.3. Realizarea suprastructurii caii cu traverse de beton si prindere elastica 

            6.5. Eclisarea mecanică a şinelor
                                                                     

6.6. ECLISAREA ELECTRICĂ A ŞINELOR
                                                                     

    7. VERIFICAREA CALITĂŢII LUCRĂRILOR
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CAIET DE SARCINI -  Linii
1.   INDICATORI SI SOLUŢII CONSTRUCTIVE

1.1.Principalii indicatori:
Linie tramvai:
- Lungime totală = 34,30m 

-Cale dublă 

-Ecartament:
1435 mm

1.2. SOLUŢII CONSTRUCTIVE:

1.2.1.  Construcţia infrastructurii
Lucrările de realizare a infrastructurii căii conf. planselor nr. 3/D si 4/D:

- Executarea săpăturii pînă la adâncimea de fundare( min.1,000 m) ţinându-se cont ca panta transversală către dren să fie de 2% ;  
- Compactarea terenului de fundare; 

-  Aşternerea geotextilului pe fundul săpăturii conform secţiunii transversale;  

-  Asternerea balastului in straturi succesive de grosime totala de 30cm in afara pasajului, 15cm peste pasaj si compactarea acestora;

-  Turnarea stratului de fundatie din balast stabilizat cu ciment de 15cm grosime;

- Asezarea covorului de elastomer de 2 cm deasupra fundatiei deasupra pasajului;

- Amplasarea plasei PC52 100x100x10mm si turnarea betonului din dala de rezistenta clasa C 30/37 in grosime de 23 cm deasupra pasajului si 25cm pe restul suprafetei; 

1.2.2.    Construcţia suprastructurii – prinderea sinei pe placa de beton 

   Procesul tehnologic de fixare a sinei, cu sistemul de amortizare a vibratiilor conform planselor nr. 3/D si 4/D  este urmatorul:

-turnarea sapei de egalizare de sub talpa sinei si executarea procesului de fixare a sinei ce implica:

- asezarea sinei in amplasament in vederea sudarii;

- sudarea aluminotermica a sinei;

- montarea antretoazelor 

-  verificare si rectificare ecartament;

- gaurirea infrastructurii de beton pentru montare sistemului de prindere, cu ajutorul buloanelor verticale, ancorate chimic;

- montare cofrag lateral pentru turnarea mortarului ( sapei) de egalizare si turnarea sapei de egalizare;

 - verificare, ridicare si ripare in puncte ale liniei, definitiv;

 - stringerea si fixarea definitiva a prinderii;


- turnarea strat de baza din anrobat bituminos AB31,5 de 10 cm grosime


- montarea unor distantiere de-a lungul sinei, la partea superioara pe ambele parti, pentru a ramane format un canal pentru turnarea masticului, dupa turnarea completa a straturilor suprastructurii;


- executie sistem rutier complet (cele doua straturi ale imbracamintii bituminoase) pana la fata superioara a ciupercii sinei;


- pulverizarea in canalul realizat la punctul anterior al unei amorse si turnarea  masticului bicomponent;

2. STANDARDE
Achiziţia de materiale şi execuţia de lucrări va trebui să respecte următoarele standarde:

TRANSPORT URBAN

 SR 13342/96 - Transport public urban de călători. Parametrii tehnici;

 SR 13353 - 1/96 - Calea de rulare a tramvaielor. Clasificare şi condiţii tehnice    generale

 SR 13353 - 2/97 - Calea de rulare a tramvaielor. Prescripţii privind elementele geometrice;

 SR 13353 - 3/97 - Calea de rulare a tramvaielor. Prescripţii generale de proiectare privind 

 infrastructura;

 SR 13353 – 4/97 - Suprastructura;

 SR 13353 – 5/97 – Prescriptii privind gabaritele

 SR 13353 – 6/97 - Aparate de cale.

CĂI FERATE SI CONDIŢII DE PROIECTARE

 STAS  10849/85 - Lucrări de cale ferată. Infrastructura şi suprastructura căii.Terminologie;

 STAS 3197/2 - 1990 - Căi ferate normale. Elemente geometrice;

  STAS 1913/13/83 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare,încercarea

 Proctor;

 STAS 7582 - 91 - Lucrări de cale ferată. Terasamente. Prescripţii de proiectare şi verificarea 

 calităţii;

 Instrucţia CFR nr.341 pentru alcătuirea, întreţinerea şi supravegherea căii fără joante.

AGREGATE NATURALE PENTRU CĂI FERATE SI DRUMURI

SR EN 13450:2004- Agregate naturale pentru căi ferate, criblură şi split pentru suflaj;

STAS 2914 - 84 - Lucrări de drumuri, terasamente. Condiţii tehnice generale;

SR 667/2000 - Agregate naturale şi piatră prelucrată pentru drumuri. Condiţii tehnice generale de 

calitate;

STAS 10473/1 - 87 - Lucrări de drumuri. Straturi din agregate naturale sau pămînturi stabilizate  

cu ciment. Condiţii tehnice generale;

STAS 6400 - 84 - Lucrări de drumuri. Straturi de bază şi de fundaţie. Condiţii tehnice de 

calitate;

SR 662-2002  - Lucrări de drumuri. Agregate naturale de balastieră. Coditii tehnice de calitate. 

SINE

Fişa UIC - 860 - 1986 - Specificaţii tehnice pentru livrări de şină;

Standard TL-VDV-OR3.1-Z4.
Producătorul de şine va trebui să fie atestat ISO   9001/2008.

MATERIAL MĂRUNT

Fişa UIC - 864 - 2/86 - Specificaţii tehnice pentru livrarea buloanelor verticale din oţel;

STAS 2952/1 - 92 - Material mărunt de cale ferată. Eclise pentru şine grele;

STAS 3269/83 - Material mărunt de cale ferată. Piuliţe hexagonale; 

AMORTIZOARE DE ZGOMOTE SI VIBRAŢII – DE AMORTIZARE A VIBRATIILORSDS

DIN 53 479

SR EN 50122-2:2002/A1:2003- Masuri de protectie impotriva curentilor vagabonzi.

SR EN ISO 3219/2002 – Materiale plastice.Polomeri, rasini

DIN 53505

EN ISO 527/2,/2,/3/2003 – Materiale plasice.Determinarea propietatilor de tractiune

ELEMENTE DIN BETON

SR EN 1008:2003 Apă pentru betoane;

PI0 - 86 Normativ privind proiectarea şi executarea lucrărilor de fundaţii directe la construcţii;

C83 - 75 îndrumător pentru trasarea de detalii în construcţii;

CIl - 74 Instrucţiuni privind alcătuirea şi folosirea în construcţii a panourilor de placaj pentru 

cofraje; 

C20 - 78 Instrucţiuni tehnice pentru proiectarea şi folosirea armăturilor din oţel beton;

C28 - 83 Normativ pentru sudarea barelor din oţel beton; 

CI49 - 87 Instrucţiuni tehnice privind folosirea amestecurilor pe bază de ciment sau răşini 

epoxidice la remedieri de defecte ale lucrărilor de construcţii; 

CP012-2007 Cod de practică pentru executarea lucrărilor din beton, beton armat şi beton 

precomprimat;

C16 - 84 Normativ pentru execuţia lucrărilor pe timp friguros; 

STAS 3349/2 - 83 Betoane de ciment. Prescripţii pentru stabilirea gradului de agresivitate a apei;

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora, precum si domeniul si conditiile de utilizare sunt precizate in Anexa I.1  si I.2 din Codul de practica CP012- 2007, NE 013-2002

SUDURA CĂII

Prescripţii tehnice ale furnizorului kiturilor pentru sudura aluminotermică.

MANAGEMENTUL CALITĂŢII 

SR EN ISO 9000:2006 - Sisteme de management al calităţii. Principii fundamentale şi vocabular.
SR EN ISO 9001:2008 - Sisteme de management al calităţii. Cerinţe.

SR EN ISO 9004:2001 - Sisteme de management al calităţii. Linii directoare pentru îmbunătăţirea performanţelor.

SR EN ISO 14001:2005 - Sisteme de management de mediu. Ghid privind principiile, sistemele şi tehnicile de aplicare.

OHSAS 18001:1999 - Sisteme de management al sănătăţii şi securităţii în muncă - Specificaţie.

OHSAS 18002:1999 - Sisteme de management al sănătăţii şi securităţii în muncă.
Linii directoare pentru implementarea OHSAS 18001:

   - Legea nr. 10/1995  - privind calitatea în construcţii.

   - HGR 766/1997       - pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea în construcţii.

   - HG 273/1994
- Privind aprobarea regulamentului de recepţie a lucrărilor de construcţii şi instalaţii aferente acestora.

PROTECTIA MUNCII SI PROTECTIA MEDIULUI

   - Legea 319/2006 a securitatii si sanatatii in munca

   - Oronanţă de Urgenţă nr 195/1995 privind protecţia mediului. 

   - Legea, nr 265/2006- Legea privind protecţia mediului.

STANDARDE DIVERSE

SR 8591:1997- Amplasarea in localitati a retelelor edilitare subterane, executate in sapatura

SR EN 10029/ 2011 - Table de oţel laminate la cald, cu grosimi mai mari sau egale cu 3mm. 

Toleranţe la dimensiuni, de formă şi masă;

STAS 2700/6 – 92 - Organe de asamblare filetate. Marcarea organelor de asamblare din oţel  

nealiat sau slab aliat;

SF nr. 6/1995 - SPC - Linii de tramvai. Aparate de cale. Terminologie; 

STAS 2612 / 87 - Protecţia împotriva electrocutărilor. Limite admise; 

STAS 438/1 - 89 - Oţel beton laminat la cald; 

STAS 438/2 - 91 - Sîrmă rotundă profilată; 

STAS 438/3-98-Plase sudate.

SR 174 – 1/2009 – Imbracaminti bituminoase executate la cald

STAS 1338/1 /84 – Mixturi asfaltice si imbracaminti bituminoase executate la cald.

NORMATIVE

G.P. 046 / 99 - Ghid de proiectare şi execuţie pentru construcţiile aferente căii de rulare a tramvaielor. Satisfacerea exigenţelor de calitate;

CP 012 - 2007 - Cod de practică pentru executarea lucrărilor din beton şi beton armat;

C16 - 84 - Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrărilor de construcţii şi a instalaţiilor 

aferente;

DIN 18134.
PD 164/82

Toate STAS-urile şi normele vor fi considerate în ultima ediţie.

 In afara prevederilor STAS-urilor şi normativelor de mai sus, pe toată durata execuţiei lucrărilor se  

  va respecta şi conţinutul Caietelor de Sarcini ale furnizorilor de materiale ce se introduc în cale
3. CARACTERISTICILE CAII DE RULARE
               -ecartamentul:                                                                        1435mm

               -raza minimă linie curentă:                                                    200.00m

               -acceleraţie transversală necompensată:                                0.65m/s²

               -coeficient de şoc :                                                                 0.40m/s²    

              -declivitatea maximă admisă:                                                6%

               -viteza maximă de circulaţie:                                                70km/h

 4. CARACTERISTICILE MATERIALULUI RULANT

- ampatament boghiu:
                            1,90 m

- ampatament vagon motor T4D:            6,40 m

- ampatamentremorca B4D:                    6,40 m

- ampatament vagon articulat KT4D:      8,90 m

- diametrul maximbandaj:                       690 mm

- sarcina statică maximă pe osie:            10 t

- lungime de gabarit                                18,944 m    

- latime                                                    2,200 m     
5. CONDIŢII    TEHNICE    PENTRU    MATERIALELE,    ANSAMBLURILE    SI 

               ECHIPAMENTELE INTRODUSE IN OPERĂ
5.1.   PRINDEREA CĂII DE RULARE 

5.1.1. Condiţii generale

(1) Elementele constitutive ale prinderii îşi păstrează denumirea din standardele UIC sau
româneşti.

(2) Sistemul de prindere a şinelor este PANDROL FASTCLIP

 (3) Execuţia, verificarea şi încercarea materialelor utilizate pentru prinderile directe, trebuie
să se facă conform standardelor internaţionale ISO, europene EN şi a celor naţionale
recunoscute în domeniu.

(4) Caracteristicile geometrice ale prinderii şi ale elementelor sale, trebuie să corespundă
dimensiunilor de ansamblu ale sistemului.

(5) Elementele de prindere vor permite montarea amortizoarelor de zgomote şi vibraţii.

(6) Elementele metalice componente ale prinderii directe vor fi protejate anticoroziv şi
împotriva pătrunderii betonului cu vaselină şi folie de polietilenă.

 (7) Orice reparaţie a elementelor de prindere care ascunde un defect de fabricaţie este
interzisă.

(8) Elementele de prindere se livrează în ambalaje care să evite deteriorarea în timpul
transportului. Fiecare ambalaj va avea o etichetă în care se înscrie:

                 (a) numele sau marca furnizorului;

                 (b) natura pieselor ambalate;

                 (c) cantitatea.

(9) Elementele de prindere vor fi garantate de furnizor în condiţii normale de utilizare timp
de minimum 5 (cinci) ani de la momentul introducerii în cale. Această garanţie şi
obligaţiile care rezultă din aplicarea ei, vor fi preluate de către Executant.

 (10) Sistemul de prindere trebuie să asigure protecţia împotriva rotirii sau răsturnării şinei, să
permită reglarea ecartamentului (±10mm) şi a niveletei căii (±5mm), fără intervenţii
majore şi fără modificarea regimului de funcţionare.

(11) Elementele de prindere corespunzătoare soluţiei adaptate vor fi în concordanţă cu tipul
şinei şi vor permite montarea şi demontarea uşoară a acesteia şi menţinerea în timp a
forţelor de apăsare pe talpa şinei.

(12) Prescriptiile de montare, introducere in cale si intretinere a traverselor echipate cu sistem de prindere Pandrol Fasclip sunt cuprinse in fisa atasata.

5.1.2. Prinderea şinei
Prinderea sinei pe placa de beton C 25-30, de 23 cm., se va realiza cu bulane speciale D=30mm si lungime 180mm.

Prinderea sinei cuprinde urmatoarele componente( fig.1)

· umar metalic- 2 buc.

· agrafa elastica – 2 buc.

-     izolator de agrafa elastica – 2 buc

· ghidaj izolator lateral – 2 buc.

· placa izolatoare – 1 buc.

In pozitie montata,agrafa elastica reazama pe talpa sinei si dezvolta o forta de apasare elastica si bratele laterale ale agrafei elasice ating ghidajul izolator lateral.
5.2 AMORTIZOARE DE ZGOMOTE SI VIBRATII

Sunt de tip DE AMORTIZARE A VIBRATIILOR si se compune din:

- 2 buc. buloane de ancorare a sinei in beton, D=30mm, L=180mm; buloanele se vor introduce prin forare in placa de beton din 3 in 3m; fixarea bulonului de placa se va face si prin intermediul unui adeziv;

- strat elastic sub tapa sinei ;

- sapa de egalizare din beton C25-30 – dimensiuni 220 x 30 mm;

- mastic bituminos pentru colmatare rosturi intre sine si suportul carosabil, fixat de ciuperca sinei cu o amorsa din rasina;

- tirant transversal D=29mm, amplasat in lungul caii, din 1,5 in 1,5m. 

5.2.1. Profilul de cauciuc (amortizorul) pentru talpa şinei va avea forma şi dimensiunile pentru tipul de şina Ri60N.

Material: polimer SBR, izolator electric, şi are următorii parametrii tehnici:

   - Duritate Shore A, conform DIN 53505 ,               
65±5 sh A

   - Rezistenţa la rupere, conform DIN 53504,
            >380%

   - Alungirea la rupere, conform DIN 53504,
            +/- 25 %

   - Rezistenţa electrică
                                                 min. 10^9 Ohm

   - Deformarea remanentă la deformarea prin presare, conform DIN 53517.

                                       - la 70 °C / 24h / 40 % deformare
 < 35%

                                       - la 70 °C / 72h / 25 % deformare
 < 30 %

   -  Rigiditatea statică
20-50 KN/mm

   -  Temperatura -30grade - +90 grade

5.3. BALAST
Balastul este un agregat natural de balastieră, constînd dintr-un amestec de pietriş şi nisip cu mărimea maximă a granulei de 31mm.

Acesta va fi achiziţionat, transportat, descărcat, depozitat şi pus în operă în conformitate cu prescripţiile de mai jos şi cu luarea tuturor măsurilor indicate de producător şi de normativele în vigoare pentru menţinerea parametrilor garantaţi, asigurarea securităţii muncii, a protecţiei mediului, a siguranţei circulaţiei şi a funcţionalităţii zonei de lucrări.

Balastul va fi aprovizionat în sortul 0 ÷ 31, cu granulozitate continuă.

Condiţiile de calitate, compoziţia mineralogică, caracteristicile geometrice, conţinutul în impurităţi, verificarea acestora şi transportul vor corespunde prevederilor SR 662/2002.

Se va organiza expedierea eşalonată a materialului pe şantier, în conformitate cu graficul de lucrări şi cu stadiul fizic de realizare a acestora.

Pentru protecţia mediului, dacă este cazul, balastul va fi stropit cu apă înainte de descărcarea din vehiculul de transport.

5.4.  NISIP  

Nisipul va fi achiziţionat, transportat, descărcat, depozitat şi pus în operă în conformitate cu prescripţiile de mai jos şi cu luarea tuturor măsurilor indicate de producător şi de normativele în vigoare pentru menţinerea parametrilor garantaţi, asigurarea securităţii muncii, a protecţiei mediului, a siguranţei circulaţiei şi a funcţionalităţii zonei de lucrări.

Nisipul folosit va avea granulaţia sub 3mm.

Acesta va fi natural, sau rezultat în urma procesului de concasare mecanică a rocilor.

Toate caracteristicile fizico-mecanice şi dimensionale ale nisipului vor corespunde, SR 662 - 2002 şi SR 667 - 2001. Transportul, condiţiile de livrare şi depozitare pe diferitele faze de lucru vor corespunde aceluiaşi standard.

Se va organiza expedierea eşalonată a nisipului pe şantier, în conformitate cu graficul de lucrări şi cu stadiul fizic de realizare a acestora.

5.5.
CIMENTURI ŞI BETOANE

Ciment

Cimentul va satisface cerinţele din standardele naţionale şi europene de produs sau din standardele profesionale.

Clasa de rezistenţă a cimentului este definită prin rezistenţa standard la 28 zile.

Livrarea se face ambalat în saci de hîrtie sau în vrac transportat în vehicule rutiere sau vagoane de cale ferată însoţite de documentele de certificare a calităţii şi declaraţie de conformitate în care se vor menţiona următoarele:

-  Tipul de ciment şi fabrica producătoare;

-  Data sosirii în depozit;

-  Nr. certificatului de calitate eliberat de producător şi datele înscrise în acesta;

-  Garanţia respectării condiţiilor de păstrare;

-  Nr. buletinului de analiză a calităţii cimentului efectuată de un laborator autorizat şi datele

   conţinute în acesta, inclusiv specificarea condiţiilor de utilizare în toate cazurile în care

   termenul de garanţie a expirat.

In cazul cimentului transportat vrac, transportul se face numai în vehicule rutiere cu recipiente speciale sau vagoane de cale ferată speciale cu descărcare pneumatică.

Depozitarea se face numai după recepţionarea cantitativă şi calitativă a lotului aprovizionat, inclusiv cu constatarea existenţei şi examinarea documentelor de certificare a calităţii şi verificarea capacităţii libere de depozitare în silozuri specifice tipului de ciment.

Depozitarea cimentului vrac se face în celule tip siloz, în care nu au fost depozitate anterior alte materiale, marcate vizibil cu tipul cimentului.

Depozitarea cimentului aprovizionat în saci se face în încăperi închise, pe stive aşezate pe scînduri, cu spaţii libere între acestea.

Cimentul ce prezintă termenul de garanţie expirat, va putea fi întrebuinţat numai după verificarea stării de conservare şi a rezistenţelor mecanice.

Agregate naturale

La executarea elementelor şi construcţiilor din beton şi beton armat cu densitate aparentă normală (2001÷2500 kg/m3), se utilizează agregate cu densitate normală (1201÷2000 kg/m3) provenite din sfarîmarea naturală şi / sau concasarea mecanică a rocilor.

Acestea vor satisface cerinţele prevăzute în reglementările tehnice specifice după caz SR 662-2002, şi SR 667 - 2000.

Agregatele nu trebuie să fie contaminate cu alte materiale în timpul transportului sau depozitării.

Sorturile de agregate folosite trebuie să îndeplinească următoarele condiţii din punct de vedere al conţinutului de impurităţi, conform aceleiaşi anexe:

-
Nu se admit: pelicule de argilă sau alte materiale aderente;

-
Mică
                        - max. 2%;

-
Cărbune
            - max. 0,5%;

-
Părţi levigabile:           -nisip - max. 2%

                                                -pietriş - max. 0,5%.

Curba granulometrică se stabileşte pentru agregatul aprovizionat, alura sa fiind cît mai apropiată de cea optimă.

Depozitarea agregatelor se face pe platforme betonate avînd pante şi rigole de evacuare a apelor. Nu se admite depozitarea direct pe pămînt sau pe platforme balastate.

Calitatea agregatelor se va verifica conform STAS 4606 - 80. 

Apă

Apa utilizată la prepararea betoanelor, poate să provină din reţeaua publică sau din altă sursă caz în care trebuie să îndeplinească condiţiile tehnice prevăzute în SR EN 1008:2003.

Raportul apă / ciment va fi conform CP 012-2007. 

Aditivi

Aditivii trebuie să îndeplinească cerinţele din reglementările tehnice în vigoare şi nu trebuie să conţină substanţe care să influenţeze negativ proprietăţile betonului sau să producă coroziunea armăturii.

Beton

Apa utilizată la prepararea betoanelor, poate să provină din reţeaua publică sau din altă sursă caz în care trebuie să îndeplinească condiţiile tehnice prevăzute în SR EN 1008:2003.

Tipurile de betoane utilizate sînt: C30/37 pentru linie curenta 

Prepararea betonului se face în staţii atestate conform CP 012 - 2007 (C140 - 86). 

Dozarea materialelor se face gravimetric, cu următoarele toleranţe:

-
Ciment:
            ±2%;

-
Agregate pe sorturi:
±3%;

-
Agregate cumulat:
±2%;

-
Apă:
                        ±2%.

Ordinea de introducere a agregatelor şi durata de malaxare este conform Cărţii Tehnice a instalaţiei. Durata de amestecare va fi de cel puţin 45 sec. de la introducerea ultimului sort.

Consistenţa betonului la locul punerii în operă, se stabileşte de către Contractor pe şantier în conformitate cu prevederile CP 012 - 2007 tabel 1.4.3, astfel încît betonul să poată fi transportat şi pus în operă în condiţii optime. Clasa de consistenţă trebuie să fie precizată în comanda către staţia de betoane.

La betonare se vor respecta următoarele reguli:

     1.   Operaţia să fie supravegheată de şeful punctului de lucru;

     2.   Punerea în operă să se facă în max. 15 min. de la aducerea la locul de turnare;

     3.   Turnarea să se execute în straturi orizontale, uniform răspîndite şi turnarea noului strat
           înainte de începerea prizei betonului din stratul anterior; înălţimea de cădere liberă a
           betonului: max. l,5m;

     4.   Intreruperea maximă admisă la betonare pentru luarea unor măsuri speciale, nu trebuie să
            depăşească timpul de începere a prizei, ce poate fi considerată max.  1,5 ore de la preparare;

     5.   Compactarea se execută prin vibrare internă cu pervibratoare sau externă cu vibratoare cu

           placă. Durata optimă de vibrare optimă se situează între 5 sec. şi 30 sec în funcţie de tasarea

           betonului şi de tipul vibratorului utilizat; timpul optim de vibrare se va stabili prin  

           determinări de probă efectuate "in situ" la prima şarjă de beton ce se compactează;

      6.  Distanţa între două puncte succesive de introducere a vibratorului de interior este de
             maxim 1m, reducîndu-se în funcţie de caracteristicile secţiunii şi desimea armăturii;

      7.  Grosimea stratului de beton supus vibrării se recomandă să nu depăşească 3/4 din
             lungimea capului vibrator; la compactarea unui nou strat acesta trebuie să pătrundă între
             50÷150mm în stratul compactat anterior;

      8.  Terminarea vibrării se consideră atunci cînd:

                         -   betonul nu se mai tasează;

                         -   suprafaţa devine orizontală şi uşor lucioasă;

                         -   bulele de aer încetează să mai apară la suprafaţă.

       9. Pe timp friguros                     

                         -   betonul nu se toarnă dacă pentru următoarele 24 ore se prevede o temperatură 

                             mai mică de +5°C. Temperatura betonului proaspăt trebuie, în aceste condiţii, să 

                             fie de min. +5°C, dar să nu depăşească +20°C;

                         -   betonarea se face numai după luarea măsurilor pregătitoare de îndepărtare a
                              zăpezii şi a gheţii. Pentru dezgheţare se va interzice utilizarea sării;

                         -    protecţia betonului proaspăt se face cu saltele de rogojini între două folii de
                              polietilenă, minim 7 (şapte) zile - conform C16 - 84;

        10.   Pe timp călduros

                         -   dacă temperatura depăşeşte +25°C, pentru prevenirea evaporării rapide a apei se 

                              i-au măsuri de protecţie prin acoperire şi udare permanentă timp de 7 (şapte) 

                              zile.După turnare, suprafaţa betonului se va menţine umedă 7 (şapte) zile.

                Protecţia suprafeţelor se va face:

               -  cu aplicarea de pelicule de protecţie;

               -  stropirea periodică cu apă după 2 + 12 ore de la turnare pe betonul suficient întărit; 

               -  acoperirea cu materiale de protecţie: prelate, rogojini după ce betonul a căpătat

                   Rezistenţă pentru a nu adera.

Incărcarea în mijloacele de transport autoagitatoare se va face în max. 20 min. de la terminarea malaxării. Durata maximă de transport este de 45 min. Expedierea va fi însoţită de bonul de transport (pe care se vor înscrie: staţia, obiectul la care se utilizează, tipul betonului, cantitatea, durata şi ora expediţiei).

Cofraje

Cofrajele se confecţionează din lemn, produse pe bază de lemn, metal sau produse pe bază de polimeri. 

Lucrările de cofrare se execută pe baza fişelor tehnologice: care cuprind:

       -  Lucrări pregătitoare;

       -  Faze de execuţie;

       -  Poziţia eventualelor goluri pentru betonare.

Cofrajele trebuie să îndeplinească următoarele condiţii:

       -   Suprafaţa interioară a cofrajului trebuie să fie curată;

       -   Substanţele de ungere a cofrajului trebuie aplicate în straturi uniforme pe suprafaţa

            interioară a cofrajului, iar betonul trebuie turnat cît timp aceşti agenţi sînt eficienţi; 

       -  Agenţii de decofrare:

                            -  nu trebuie să păteze betonul;

                            -  să nu afecteze durabilitatea betonului;

                            -  să nu corodeze cofrajul;

                            -  să-şi păstreze proprietăţile neschimbate;

                            -  să se aplice uşor în condiţiile climatice de execuţie a lucrării.

       - Asigurarea formei şi gradului de finisare al suprafeţelor de beton, respectîndu-se înscrierea în   

         abaterile admisibile, astfel încît să nu existe pierderi de părţi fine sau să producă pete pe  

         suprafaţa betonului;

       -  Asigurarea rezistenţei şi stabilităţii;

       -   Să permită operaţia de decofrare, fără deteriorarea sau lovirea betonului;

Decofrarea se va face numai după ce betonul a atins rezistenţa minimă de 2,5N/mm .

5.7  BETON ASFALTIC

(1)   Betonul asfaltic utilizat la realizarea suprastructurii căii, este o îmbrăcăminte rutieră
        bituminoasă alcătuită din 2 straturi, denumită în continuare "covor asfaltic", şi care
        trebuie să îndeplinească condiţiile unui strat de uzură - conform SR 174-1/2009.

(2)   Covorul asfaltic de uzură este, conform SR 174 - 1/2009 - tabel 1, de tipul BA16, iar
        grosimea este de 4cm după compactare - vezi tabel 2 din acelaşi standard enunţat.

(3)   Abaterile limită locale admise în minus faţă de grosimea prevăzută, pot fi de maxim 10%.
        Abaterile în plus la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrării.

(4)   Compactarea covorului asfaltic se verifică prin analize de laborator, determinîndu-se:
        densitatea aparentă, absorbţia de apă şi gradul de compactare - STAS 1338/1 /84.

(5)   Covorul asfaltic se aşterne pe un start suport realizat din binder BAD25, de min. 5cm grosime.

(6)   Inainte de aşternerea covorului asfaltic, suprafaţa suport se amorsează cu emulsie bituminoasă     

        cu rupere rapidă, sau bitum tăiat. Orice alte produse se pot, utiliza numai dacă  sînt 

        agrementate  tehnic.   După  amorsare   se   aşteaptă  timpul  necesar  pentru
        volatilizarea solventului, respectiv pentru ruperea emulsiei bituminoase.

(7)   In cazul în care, în placa continuă de beton de fundaţie s-au lăsat rosturi tehnologice,
       acestea se acoperă pe o lăţime de min. 50cm cu geosintetice, geocompozite sau alte
       materiale agrementate tehnic.

(8)   La  prepararea   mixturii   asfaltice,   furnizorul   materialului   trebuie   să   îndeplinească
       următoarele condiţii - SR 174-2/2009 :

               -  Predozatoarele instalaţiei trebuie reglate astfel încât să se asigure curba de granulozitate        

                   precizată mai jos ; 

               -   Agregatele naturale se introduc în amestec uscate şi reciuruite împreună cu filerul

                   rece, după care se adaugă bitumul încălzit, continuîndu-se amestecarea ; 

               -  Durata de amestecare este în funcţie de tipul instalaţiei şi trebuie să fie suficientă

                   pentru realizarea unei anrobări complete şi uniforme a agregatelor naturale şi a 

                   filerului cu liantul bituminos

(9) Temperaturile agregatelor şi ale bitumului se stabilesc în funcţie de tipul liantului.  

 Temperatura  mixturii la ieşirea din malaxor trebuie reglată astfel încât în condiţiile concrete de transport şi climaterice, să fie asigurate temperaturile de aşternere şi compactare. Se interzice încălzirea materialelor la o temperatură de peste 190°C.

(10)Punerea în operă se face în perioada martei - octombrie la temperaturi atmosferice de
       peste +10°C, în condiţii de timp uscat. Aşternerea se face manual şi trebuie făcută
       continuu pe fiecare strat şi pe toată lungimea unei benzi programată a se executa în ziua
       respectivă.

(11)Operaţia de compactare se realizează, astfel încât să se obţină un grad de compactare de
       min.96% - conform SR 174-1/2009, numărul optim de treceri ale compactorului, se stabileşte
       pe un sector experimental în funcţie de performanţa compactorului şi de tipul şi grosimea
       stratului, în condiţii similare cu cele stabilite pentru producţia curentă.

(12)Mixturile asfaltice executate la cald se transportă cu atobasculante adecvate, urmărindu-se

      ca pierderile de temperatură pe tot timpul transportului, să fie minime. Pentru transportul pe

      distanţe mari (peste 30 min. şi indiferent de anotimp), precum şi pe vreme rece 

      (+10°C -  +15°C), autobasculantele trebuie să fie acoperite cu prelate speciale, imediat după  

       încărcare. Benele mijloacelor de transport trebuie să fie curate şi uscate.

(13)Agregatele minerale ce intră în componenţa betonului asfaltic, trebuie să respecte următoarele  

      condiţii de natură mineralogică, dimensională şi cantitativă (SR 667/2000):

          a)   Criblura

                     -  Natura mineralogică - bazalt;

                                              o   sort 8/16mm   -30%

                                              o   sort 4/8mm     - 27%

                     -  Abateri dimensionale faţă de limitele sortului: ±5%; 

                     -  Adezivitate: >85% - conform SR10969:2007 metoda spectro-fotometrică;

          b) Nisip

                     - Natura mineralogică:

                                              o   bazalt concasat - sort 0/3 mm
- 19%

                                              o   de rîu - sort 0/4mm
- 15%

                    - Abateri dimensionale faţă de limitele sortului:
±5%;

                    - Echivalent de nisip (EN):
>85%;

                    - Echivalent de nisip modificat (ENM):
>95%.

          c)  Filer de calcar

                     - Natura mineralogică: măcinare rocă de calcar;

                     - Fineţe de măcinare: <0,09mm, minim 90%;

                     - Conţinut de argilă: <1,5%;

                     - Echivalent de nisip (EN): >95%. 

          d) Bitum

                     -  Natura mineralogică: naturală; 

                     -  Penetraţie la 25°C: 55 + 70Xo mm; 

                     -  Dozaj liant: 6,3%.

(14)   Liantul ce intră în componenţa betonului asfaltic este un bitum natural, aditivat cu produse de tip SBS pe bază de polimeri elastomerici (stirene - butadiene) de tipul CARIFLEX TR-1101M sau alte produse similare acestuia şi trebuie să îndeplinească condiţiile din tabelul 7 din SR 174-1-2009.

5.8 STRAT DE SEPARARE FILTRANT (Geotextil) 

Acesta va fi achiziţionat şi pus în operă în conformitate cu prescripţiile de mai jos şi cu luarea tuturor măsurilor indicate de producător şi de normativele în vigoare pentru menţinerea parametrilor garantaţi, asigurarea securităţii muncii, a protecţiei mediului, a siguranţei circulaţiei şi a funcţionalităţii zonei de lucrări.

Stratul de separaţie filtrant - geosintetic - este un material textil, interţesut sau obţinut prin fixare termică din amestec aleator de fibre şi fire sintetice (100% polipropilenă calitatea I), consolidate printr-un procedeu de coasere-tricotare, presare, etc, ale cărui principale caracteristici sînt următoarele:

   (a)  masa                                                                                       250g/m² 

   (b)  grosimea sub sarcina de 2kPa                                                2.5mm 

(c) rezistenta la tractiune :                            

                -longitudinala:                                              min. 9Km/m 

                -transversala:                                                min. 12KN/m

(d) alungirea la rupere :

                -longitudinala:                                              70%                -transversala:                                                87%

   (e)  permeabilitate la apa:                                          0.5÷0.2cm/s 

   (f)  marimea porilor:                                                  φ=80÷350μm conform SR EN 12956:2007

   (g)  rezistenta la poansonare (CBR):                         min. 2KN

   (h)  durata de exploatare:                                           50 ani

Materialul geotextil trebuie să aibă calităţile menţionate mai sus în baza SR 6142:2007, SR EN ISO 5084:2001şi a Normativelor republicane C277/88, precum şi a normelor europene.
5.9 MASTIC BITUMINOS ŞI SOLUŢIE DE ADERENŢĂ

Masticul bituminos,  –BAB 20 are rolul de a etanşa sistemul de prindere şi izolare    a şinei faţă de infiltrările de apă de suprafaţă. Masticul bituminos are următoarele proprietăţi :

-
elasticitate
-           rezistenţă la şocuri

-           rezistenţa în timp la oboseală, chiar şi la temperaturi negative până la -35 ° C.

-           flexibil la temperaturi scăzute şi stabil la temperaturi înalte (până la +70°C);
-           impermeabil la apă:

-           aderenţă bună la suprafeţele rostului;
-           rezistenţă la fisurare.

Masticul bituminos este un amestec de bitum modificat cu polimeri elastomerici de tip SBS şi aditivat cu filer de calitate superioară pentru îmbunătăţirea proprietăţilor mecanice.

Masticul bituminos are următoarele caracteristici:

-            temperatura de încălzire pentru turnare : 180 - 190 °C;

-            temperatura optimă de turnare: 155-180°C;

-            punctul de început pentru înmuiere: 85°C;

-            densitatea la 20°C: 1,3 kg/dmc.

6. PRESCRIPŢII TEHNICE PRIVIND EXECUŢIA LUCRĂRILOR 

6.1. DEMONTAREA LINIEI EXISTENTE

Se marchează pe teren locurile unde se vor executa tăieturi de şină la echer, de preferinţă în dreptul sudurilor existente.

Pentru aceasta se vor întrerupe cordoanele de cauciuc la rostul dintre dale şi se vor scoate prin tragere din jgheaburi pe toată lungimea şinei.

După tăierea şinelor, acestea vor fi extrase din jgheab cu macaraua echipată cu cleşti speciali. Cu ajutorul macaralei se demontează cu atenţie deosebită şi dalele de beton, care după sortare se încarcă şi se transportă în depozit pentru revalorificare.

Se îndepărtează materialul granular situat sub dalele de beton.

Se vor lua măsuri pentru evitarea blocării benzilor de circulaţie laterale şantierului sau a căilor de acces către obiective publice aflate în zonă, precum şi a locului de amplasare a hidranţilor de incendiu.

Toate materialele rezultate în urma demontării (dale din beton armat, şină, pavele normale,

borduri, plăci metalice, material mărunt) vor fi predate pe bază de proces verbal beneficiarului de dotare, în cantităţile specificate în procesul verbal de predare a amplasamentului.

Gunoiul rezultat în urma lucrărilor va fi evacuat zilnic de unităţi specializate.
6.3.
EXECUŢIA INFRASTRUCTURII CĂII. PLATFORMA CĂII
6.3.1. Execuţia infrastructurii căii

După demontarea liniei vechi şi îndepărtarea materialelor extrase, se trasează şi se verifică respectarea noii amprize necesare pentru liniile de tramvai proiectate.

Se procedează la evacuarea materialului granular, sau eventual a molozului rezultat din betoanele sparte cu ocazia delimitării exacte a amprizei de lucru şi se continuă săpătura - mecanizată sau manuală - pînă la nivelul cotei stabilite prin proiect pentru platforma de pămînt a liniilor şi se face curăţarea zonei. In zona unde reţelelor edilitare săpătura se va executa manual.

Pentru soluţiile constructive de realizare a căii de rulare din linie curentă, peroane, săpătura se execută pe toată ampriza liniei de tramvai.

Dacă, odată cu îndepărtarea pămîntului şi molozului pînă la nivelul terenului de fundare, se constată ca terenul este instabil se va stabili noile condiţii de realizarea fundaţiei .Noua soluţie va fi stabilita impreuna cu reprezentaţii Autorităţii Contractante şi Consultantului, ea urmand sa fie pusa in aplicare printr-o dispoziţie de şantier.

Cotele rezultate în urma săpăturii pot fi în toleranţa de ± 5cm faţă de cota proiectului.

Compactarea patului căii se execută cu cilindrul compactor lis în greutate de 8÷12tf, sau cu plăci vibratoare.

Deplasarea utilajelor va fi liniară, fără şerpuiri, iar viteza de deplasare a utilajelor de compactat va fi cea prevăzută în STAS 9348/80.

In funcţie de natura terenului şi de distanţa pînă la construcţiile sau reţelele edilitare învecinate, se poate face compactarea utilizîndu-se şi agregatul de vibrare din componenţa compactoarelor.

Faşiile succesive de compactare se suprapun pe minimum 20cm lăţime. 

Nu este permisă întoarcerea utilajului pe platforma în curs de pregătire. 

Numărul trecerilor succesive este în funcţie de compactabilitatea stratului.

In caz de nevoie, pentru stabilitatea argilei în perioadele de timp călduroase şi secetoase, se poate administra, prin stropire, o cantitate de apă de 1÷2 l/m2 pentru o grosime a stratului de 5cm.

In situaţia în care după compactare apar denivelări mai mari de 5cm, acestea se vor nivela, după care se va relua compactarea.

Dacă utilajul de compactare nu reuşeşte în anumite zone să stabilizeze terenul (la trecerea acestuia materialul refulînd în faţa şi în lateralul cilindrului compactor), pămîntul va fi evacuat şi înlocuit cu material de adaos stabilizat (nisip, balast,etc), după care se continuă compactarea pînă la completa stabilizare şi compactare.

In perioadele cu umiditate excesivă sau după intemperii, se va evacua din săpătură excesul de umiditate prin dirijarea apei către o başe colectoare, de unde va fi evacuată prin pompaj la reţeaua de canalizare.

Continuarea compactării se va executa numai după ce, în prealabil, s-a scarificat pămîntul în vederea evaporării apei.

Dacă în săpătură se întîlneşte o zonă cu argilă plastică, impermeabilă, ce nu permite compactarea în condiţii de realizare a indicelui cerut, se pot efectua "blocaje" sau se va umple zona cu materiale stabilizate: balast etc.

"Blocajele" se pot realiza şi din bolovani de rîu, traverse din beton sau dale prefabricate degradate, recuperate de la alte lucrări.

După execuţia compactării, se face verificarea nivelului şi pantei transversale a feţei superioare a terasamentelor, utilizîndu-se aparatura topografică.

Totodată, pentru recepţia feţei superioare a platformei de pămînt, se verifică compactarea, prin determinarea modulului de deformaţie liniară Ev2 - conform normei DIN 18134 - iar valoarea acestuia trebuie să fie mai mare de 45 MN/m2.

După verificarea acestor elemente şi consemnarea în procese verbale de lucrări ascunse, se poate da acceptul de trecere la executarea fazei următoare.

6.3.2.Platforma căii

Peste platforma patului căii compactată se aşterne un strat de geotextil - conform secţiunilor transversale din Proiectul Tehnic.

Stratul de fundaţie este constituit din strat de nisip, balast-geogrila sau balast stabilizat -geogrila conform secţiunilor transversale din Proiectul Tehnic.

Compactarea se execută cu cilindrul compactor lis în greutate de 8÷12tf utilizîndu-se agregatul de vibrare din componenţa acestora, sau cu plăci vibratoare.

Deplasarea utilajelor va fi liniară, fără şerpuiri, iar viteza de deplasare a utilajelor de compactat va fi cea prevăzută în STAS 9348/80.

Fîşiile succesive de compactare se suprapun pe minimum 20cm lăţime.

Toleranţa de execuţie a platformei este de ± 2cm la un dreptar de 3,00m lungime (STAS 6400 / 84).

Peste stratul de balast compactat se va aşterne un strat de asfalt AB2 in grosime de 5cm.

6.4. EXECUŢIA SUPRASTRUCTURII CĂII 

6.4.1. Execuţia căii de rulare
Lucrările de suprastructură se vor executa după planurile de situaţie si secţiunile transversale anexate la prezenta documentaţie.

Se vor trasa axele căilor de rulare prin punctele caracteristice şi prin. punctele de îndesire necesare tehnologiei de execuţie.

Pentru trasarea fiecărei linii, se va poziţiona axa căii topometrie, astfel:

(1)   în curbe:     în punctele caracteristice Ti, B, Te şi punctele de trasare conform   

                           elemetelor geometrice de pe planurile de situaţie

(2)   în aliniament conform elemetelor geometrice de pe planurile de situaţie.

Materializarea axei căii, sau după caz a firului, se face în lateralul amprizei căii la o distanţă constantă - cu ajutorul ţăruşilor metalici.  

Aceştia vor servi, atît pentru trasarea în plan a liniei, cît şi pentru reţeaua îndesită de nivelment.

Se va organiza astfel îneît reţeaua de nivelment şi planimetrică, să fie în permanenţă vizibilă şi marcată corespunzător.

Inainte de betonare, fiecare subtronson pregătit se va recepţiona de către o comisie şi se va încheia un proces verbal prin care se acceptă sau nu trecerea la faza de monolitizare.

Verificarea subtronsonului, înainte de betonare, constă în: 

        1.   In aliniamente faţă de axa proiectată se admite o abatere maximă de ±0,5cm; 

        2.   La verificarea prin săgeţi se admit următoarele toleranţe faţă de valoarea de calcul a lor:
              pentru curbele circulare - toleranţe mai mici de ±lmm;

        3.   In profil în lung - traseul va putea avea o abatere maximă de ±2mm, cu condiţia de a fi
              pierdută pe o lungime egală cu 1200 x abaterea;

        4.   Nivelul transversal al căii se va realiza astfel încît în aceeaşi secţiune transversală să nu fie
              denivelări între cele două şine mai mari de lmm/m faţă de cel prevăzut prin proiect;

        5.   Pentru asigurarea ecartamentului - verificarea se face cu tiparul de măsurat calea, etalonat

              şi verificat de unităţile specializate. Ecartamentul trebuie să se înscrie în toleranţele de 

              +2,-0 mm cu condiţia pierderii acesteia cu o variaţie de 0,5mm/m.

6.4.2. Calea fără joante

(1)   Eclisarea mecanică a tronsoanelor de şină - ce precede operaţiei de sudare - se face fără
       găurirea inimii acesteia, cu cleşti curbi.

(2)   Procedeul de sudură utilizat la realizarea panourilor lungi de şină (90m - 5 panouri de
        şină de 18m), este în conformitate cu prevederile Instrucţiei 341 / 1980 de sudare a căii -
        sudură aluminotermică.

(3)   Joantele dintre aceste panouri lungi se realizează cu rost zero la capete.

(4)   După ce ansamblul monolitizat capătă 50% din marcă, se poate trece la realizarea căii
        fară joante.

(5)   CFJ se realizează numai după recepţia intermediară a căii de rulare şi asigurarea că sînt
respectate următoarele condiţii:

  -  Linia ce trebuie sudată se încadrează în toleranţele de execuţie impuse prin proiect; 

  -  Şinele nu au deformări mai mari decît limitele admise în Caietele de Sarcini ale producătorilor;

  -  Nu se admit abateri la nivel şi la direcţie între două şine care urmează să fie sudate; 

  -  Toate elementele constitutive ale prinderii directe sînt complete şi în stare bună, fără

      defecte şi fără deformaţii.

(6) Temperatura de lucru este temperatura din şină existentă în timpul lucrărilor şi poate fi
      temperatura de fixare definitivă (tfd) sau temperatura de fixare provizorie (tfp).

            -   Temperatura de fixare este definitivă (tfd), dacă în momentul fixării căii (montării

                 prinderilor directe) temperatura măsurată în şină cu termometre de contact se situează

                 în intervalul +17° - +27°C indiferent de tipul de şină utilizat. 

            -   Temperatura de fixare provizorie (tfp) este temperatura măsurată în momentul fixării

                 căii, dacă temperatura măsurată în şină cu termometrul de contact este în afara

                  intervalului +17° -+27°C.

(7) In cazul fixării şinei la temperaturi provizorii cu mai mult de 43°C, sau mai puţin de 17 C
     faţă de tfd notată în caietul de şantier, se va proceda la detensionarea sau, după caz, la

     pretensionarea căii şi la uniformizarea eforturilor de către personalul specializat al şantierelor   

     de sudură şi în conformitate cu prevederile Instrucţiei CFR 341/1980 şi a reglementărilor 

     specifice domeniului.

 (8)Predarea căii fără joante se va face în baza unui proces verbal în care se vor specifica
      elementele de identificare a tronsonului sudat, temperatura de fixare pentru fiecare fir în
      parte, momentele de strîngere ale prinderilor şi poziţia sudurilor cu abateri peste cele
      regulamentare.

6.4.3. Inglobarea la nivel a liniilor de tramvai

6.4.3.1. Condiţii generale

(1)   Inglobarea liniei în carosabil, se realizează în sistem "in situ" prin monolitizarea căii în
        beton C 25 - 30 şi realizarea suprafeţei carosabile cu sistem rutier.

(2)   Operaţiile de betonare se execută de regulă la temperaturi superioare lui +5°C şi în mod
         excepţional se pot executa şi pînă la 0°C, cu luarea măsurilor speciale de protecţie.

(3)   Linia astfel monolitizată se poate da în exploatare numai după realizarea a cel puţin 70%
       din rezistenţa betonului prescrisă pentru 28 zile, adică după 20 de zile de la turnare.

(4)   Nivelul superior al pasajelor trebuie să fie ±5mm, faţă de NSS.

(5)   In plan orizontal, pasajul nu trebuie să conducă la alterarea ecartamentului sau la reducerea
        lăţimii gabaritului de rulare a buzei bandajului.

(6)   Lateral ciupercii şinei, longitudinal căii, se va turna mastic bituminos.

6.4.3.2. Inglobarea la nivel a liniilor de tramvai, în sistem monolit - linie curentă

(1)   Soluţia tehnică de realizare a suprastructurii căii presupune că înglobarea liniei să se facă
        cu beton C25-30- turnat monolit în grosime 23cm primul strat şi 8 cm al doilea strat C 25 - 30,   şi sistem rutier din binder BAD25 (5 cm) şi asfalt BA 16 (4 cm).

(2)   Agregatele ce intră în componenţa betonului şi a sistemului rutier, vor îndeplini condiţiile
        prevăzute de SR 662-2002.

(3)   Inainte de turnarea betonului de monolitizare C25-30, sau execuţiei sistemului rutier,
        suprafaţa stratului executat anterior se va pregăti corespunzător: suflare cu aer, amorsare.

(4)   Pe toată suprafaţa aferentă pasajului, între straturile de uzură şi binder, se va utiliza

       geocompozit din poliester.

(5)   La monolitizarea căii de rulare, o atenţie deosebită se va acorda protejării prinderilor
       directe, împotriva pătrunderii betonului.

(6)   Calarea la nivel şi direcţie a liniei, se face cu ajutorul dispozitivelor de calare 
        corespunzător tehnologiei de montaj a Executantului.

(7)   Inaintea operaţiei de calare, ansamblul se echipează cu elemente pentru diminuarea
        zgomotelor şi vibraţiilor şi cu profile elastice la talpă .

(8)   Inaintea betonării se va face verificarea calării fine (verificarea axei în plan vertical şi
       orizontal).
7. VERIFICAREA CALITĂŢII LUCRĂRILOR

7.1.      CALEA DE RULARE-infrastructura

(1)       Verificarea tuturor lucrărilor se face pe faze de execuţie, conform Programului de Control al    

            calităţii şi execuţiei lucrărilor de linii - anexat la Proiectul Tehnic.

(3)
Se vor verifica următoarele elemente:

        (a)   Compactarea terasamentelor şi a straturilor ce intră în alcătuirea fundaţiei liniei, prin
                metoda PROCTOR, în conformitate cu STAS 7582 - 91 şi 1913/13 - 83 şi prin
                măsurarea modulului de deformaţie Ev2 în conformitate cu normativul german DIN    

                18134:

                  -   La nivelul feţei superioare a platformei de pămînt: Ev2 > 45 MN/m ;

                  -   La nivelul feţei superioare a balastului:
        Ev2 > 120 MN/m2;

                  -   La nivelul stratului de asphalt din fundaţie:
        EV2 > 150 MN/m2;

        (b)   Grosimea straturilor care intră în alcătuirea fundaţiei, pe faze de execuţie determinante
                prin următoarele metode:

                  -  topografic; 

                  -  sondaje locale.

         (c)   Dimensiunile constructive ale materialelor de pus în operă în momentul achiziţionării
                şi al recepţionării lor. Tot atunci se verifică compoziţia chimică a materialelor şi
                aspectul acestora. Verificarea se va face pe baza standardelor sau normativelor şi a
                Caietelor de Sarcini ale producătorilor;

         (d)   Geometria căii în plan orizontal şi vertical, nivel, ecartament, inclusiv înscrierea
                 acestora în toleranţele de execuţie:

                    -  în plan orizontal, controlul traseului în aliniament se face cu teodolitul sau cu coarda  

                       de 20m, cu următoarele abateri admisibile:

                                     o   poziţia în plan a axei fundaţiei faţă de cea proiectată: max. ± 15mm;

                                     o   poziţia în plan a axei căi faţă de cea proiectată:           max. ± 5mm.

                                     o   abaterile la măsurarea cu coarda de 20m vor fi de maxim lmm cu ondiţia

                                          pierderii lor pe o lungime de traseu de 1200 x abaterea.

                   -  controlul traseului în curbe se face cu teodolitul, pentru punctele caracteristice ale    

                       acestora şi prin măsurarea săgeţilor cu coarda; abaterile admisibile sînt următoarele:

                                      o   Poziţia în plan a axei fundaţiei faţă de cea proiectată: max. ± 15mm; 

                                      o   Poziţia în plan a axei căi faţă de cea proiectată:         max. ± 5mm. 

                   -  la verificarea săgeţilor cu coarda, se admit următoarele abateri faţă de săgeţile   

                      calculate:

                                      o   Pe curbe circulare:     ± lmm;

                                      o   Pe clotoide:
± 0,5mm.

                   - lărgimea căii măsurată la 14mm faţă de N.S.S., va avea toleranţele +2mm, cu

                      condiţia pierderii acestor toleranţe cu o variaţie longitudinală de 0,5mm/m. 

                   - verificarea nivelului longitudinal şi transversal al liniei (realizarea N.S.S., a

                      supraînălţării şi supralărgirii pe curbe) se face cu nivela în dreptul picheţilor şi a

                      punctelor caracteristice ale traseului. Abaterile axei liniei în plan vertical faţă de

                      proiect poate fi de maximum ±2mm, cu condiţia ca pierderea abaterii să se facă

                      pe o lungime egală cu 1200 x abaterea. 

                    - nivelul transversal al căii se va realiza astfel încît în aceeaşi secţiune transversală

                       să nu fie denivelări între cele două şine mai mari de lmm/m faţă de cel prevăzut

                       prin proiect.
7.2 CALEA DE RULARE –suprastructura

Verificarea se va face conform precizarilor de la punctual 6.4
8. NORME DE PROTECŢIA MUNCII SI P.S.I.

In timpul execuţiei lucrărilor se va respecta cu stricteţe legislaţia în vigoare pentru protecţia muncii.

Pentru execuţia lucrărilor de construcţie a schimbătoarelor şi traversărilor şi montarea acestora în 

reţeaua de linii sînt necesare operaţii de încărcare, descărcare, transport, prelucrări mecanice la rece a metalelor, de lăcătuşerie, sudură şi montaj.

Se vor respecta următoarele norme şi standarde specifice (conform Legii securitatii si sanatatii in munca 319/2006 şi a Normelor Generale de Protecţia Muncii):

(1)   Pentru lucrări de prelucrări prin aşchiere: "Norme specifice de securitate a muncii pentru
        prelucrarea metalelor prin aşchiere" - elaborate de I.CSP.M. şi avizate de M.M.P.S. prin
        Ordinul nr. 8/26.01.1994;

(2)    Pentru   lucrări   de   lăcătuşerie:   "Norme   de   protecţia   muncii   specifice   industriei
         construcţiilor de maşini" - elaborate de M.I.C.M. / 1979: voi. IV - cap. II - Cazangerie -
         Construcţii metalice şi voi. V - cap. II - Ajustaje - Lăcătuşerie ajustaj;

(3)    Pentru lucrări de sudură: "Norme specifice de securitate a muncii pentru sudarea şi
         tăierea metalelor" - elaborate de I.CSP.M. şi avizate de M.M.P.S. prin Ordinul 

         nr. 8 / 26.01.1994;

(4)    Pentru lucrări de montare în cale: "Norme unice de protecţia muncii pentru activităţile de
         gospodărie comunală" - elaborate de C.P.C.P. /1981;

(5)    Pentru lucrări de încărcare - descărcare - transport: "Norme generale de protecţia
         muncii" - pag. 48 - 52 - elaborate de I.CSP.M. şi avizate de M.M.P.S. / 1996;

(6)    "Norme generale de protecţie a muncii" - M.M.P.S. şi M.S. - 1996 - articolele 306; 307;
          308; 309 şi 313;

(7)     P.S.I. - Legea 307/2006 – Legea privind apararea impotriva incendiilor;

(8)     Instrucţiuni P.S.I. conform deciziei nr. 873 din 13.07.2001;       

Sectorul în care se lucrează se va marca cu inscripţia „ŞANTIER IN LUCRU".

9. NORME DE PROTECŢIA MEDIULUI

Se vor respecta prevederilelegii 265/2006 privind protecţia mediului. 

In perioada de execuţie a proiectului constructorul este obligat să ia toate măsurile pentru:

    -   Reducerea noxelor eliminate la funcţionarea mijloacelor de transport şi utilajelor ce urmează
         a fi folosite;

    -   Eliminarea pericolului contaminării cu produse petroliere a solului şi apei subterane;

    -   Protecţia apei de suprafaţă şi subterane prin respectarea legii nr. 107/1996, modificată şi completată prin Legea 310/2004 - Legea apelor;

    -   Menţinerea nivelului de zgomot în limitele prevăzute de STAS 100009/88-Acustica urbană.
 Limita admisibilă a nivelului de zgomot conform ordinului nr. 536/1997 pentru aprobarea
„Normelor de igienă şi a recomandărilor privind mediul de viaţă al populaţiei", respectiv valoarea de 50dB;

    -   Reducerea impactului asupra populaţiei prin eliminarea timpilor de funcţionare în gol ai
         motoarelor;

     -   Gestionarea corespunzătoare a deşeurilor rezultate conform H.G. nr. 856/2002 „Hotărîre
          privind evidenţa gestiunii deşeurilor şi pentru aprobarea listei cuprinzînd deşeurile, inclusiv a
         deşeurilor periculoase" şi Legii nr. 426/2001 pentru aprobarea OG a guvernului nr. 78/2000
          privind regimul deşeurilor, prin selectarea şi colectarea pe tipuri de deşeuri în locuri
          amenajate, recuperarea deşeurilor refolosibile şi valorificarea acestora (prin integrarea, în
          măsura posibilităţilor, în alte lucrări), respectiv eliminarea periodică a deşeurilor  

          neutilizabile prin contract cu firme specializate;

    -   Asigurarea unui sistem de gestionare a materialelor necesare execuţiei lucrărilor în condiţii
        corespunzătoare (gospodărirea materialelor de construcţii se va face numai în limitele
        şantierului, fără a deranja vecinătăţile;

    -   Respectarea zonelor de protecţie a conductelor şi reţelelor ce travesează amplasamentul
         lucrării, precum şi condiţiile impuse prin avizele obţinute;

    -   Evacuarea din vecinătatea amplasamentului lucrării a tuturor materialelor rămase în urma
         execuţiei.

In perioada de exploatare impactul asupra factorilor de mediu se estimează a fi favorabil ca urmare a lucrărilor proiectate şi realizate în conformitate cu legislaţia de protecţia mediului în vigoare.

Ansamblul lucrărilor de montaj ce trebuie executate este: 

Montajul stâlpilor; 


Montarea dispozitivelor de fixare pe stâlp; 


Montarea dispozitivelor auxiliare; 


Montarea sistemului de suspensie; 


Montarea liniei de contact; 


Testarea şi verificarea; 


Punerea în funcţiune şi predarea liniei. 
Aceasta secţiune a specificaţiei trebuie citită în corelare cu listele de cantităţi aferente şi planşele relevante ale ofertei. Lucrarea va fi programată şi executată în conformitate cu programul de construcţie. Secţiunile următoare furnizează o schiţă a activităţilor minime cerute pe traseele de tramvai pentru montarea liniei de contact. Ofertantul va da asigurări că aceste cerinţe minimale sunt întrunite în oferta sa, deşi răspunsul trebuie să includă posibilitatea ca lucrările propuse să poată fi revizuite precum şi alte prevederi diferite de cerinţele generale specificate în secţiunile anterioare. 

IV. 
LIVRAREA SI DEPOZITAREA MATERIALELOR: 
Materiale cu livrare gratuită 
Toate materialele livrate gratuit contractantului vor fi furnizate la depozitul OTL ORADEA. 

Contractantul va trimite la OTL ORADEA, cu cel puţin 28 zile înainte, un preaviz în scris cu privire la 

cantităţile şi particularităţile materialelor cerute, în conformitate cu listele de cantităţi aprobate. OTL ORADEA nu va fi făcut răspunzător pentru nici o întârziere cauzată de neemiterea unui astfel de preaviz. 

Contractantul va trimite la OTL ORADEA o chitanţă scrisă pentru toate materialele primite,inclusiv pentru materialele livrate gratuit, şi va înştiinţa despre primirea unor materiale defecte. Dacă nu se va da o astfel de înştiinţare, Contractantul va fi debitat cu costul unor eventuale reparaţii făcute de OTL ORADEA. Materialele furnizate de OTL ORADEA nu vor fi folosite pentru alt scop decât cel al acestui contract. 

Materialele şi echipamentele împrumutate de la beneficiar nu vor fi tăiate, găurite sau transformate în nici un fel, fără aprobarea acestuia. 

Materialele şi articolele fabricate care nu sunt utilizate la lucrările executate vor fi înapoiate OTL ORADEA şi vor fi creditate Contractantului la tarifele specificate (dacă nu sunt livrate gratuit) cu condiţia ca materialele să nu fi suferit defecţiuni sau deteriorări. Contractantul este responsabil de păstrarea tuturor materialelor începând cu data primirii acestora. 

OTL ORADEA îşi rezervă dreptul de a lua înapoi orice instalaţie şi echipament împrumutate,înainte de expirarea perioadei convenite de închiriere, în cazul în care apare o urgenţă care necesită folosirea acestora, din oricare parte a sistemului de tramvaie. 

Contractantul va verifica dacă cantităţile de materiale furnizate sunt suficiente pentru cerinţele sale în executarea lucrărilor şi va conveni cu Inginerul cantităţile de materiale ce vor fi comandate. 

Materiale şi echipamente furnizate de Contractant 
Orice alte materiale sau echipamente cerute de proiect vor fi asigurate de către Contractant, furnizarea lor fiind inclusă în ofertă. 

Materiale refolosibile 
În cazul în care materialele existente pot fi refolosite, un reprezentant OTL ORADEA va marca aceste materiale iar Contractantul va demonta cu grijă aceste materiale şi le va muta într-o zonă convenită de stocare aflată în interiorul şantierului. Această cerinţă va include strângerea, sortarea şi reţinerea tuturor accesoriilor suspensiei liniei de contact şi a altor piese mici de prindere. 
Contractantul va fi răspunzător pentru depozitarea şi stocarea în siguranţă a acestor materiale în 

conformitate cu clauzele contractuale şi includerea lor în lucrările finale după cum este specificat în contract sau îndrumat de către Inginer. 

Alte materiale recuperate 
Toate materialele liniei de contact vor rămâne în proprietatea OTL ORADEA şi nu pot fi mutate de pe şantier, dacă nu există aprobare sau comandă din partea OTL ORADEA. 

Materialele care trebuie îndepărtate vor fi sortate şi încărcate pentru a fi scoase de pe şantier. 

Contractantul va completa un certificat de încărcare şi îl va preda OTL ORADEA înainte de expedierea vagoanelor de pe şantier. 

Contractantul va fi răspunzător pentru transportul acestor materiale la depozitele sau staţiile indicate de OTL ORADEA. 

Livrarea materialelor şi a echipamentelor 
Dacă Contractantul va închiria utilaje de construcţii sau va furniza materiale, el va face pe cheltuiala sa toate preparativele pentru descărcarea şi transportul materialelor şi a utilajelor de construcţii la depozitul cel mai 

apropiat de şantier, inclusiv transportul materialelor livrate gratuit şi a celor reciclate la şi de la depozitul OTL ORADEA. 

Contractantul va fi solicitat să plătească transportul tuturor materialelor şi utilajelor de construcţii precum şi retribuţia tuturor persoanelor angajate în numele lui, în conformitate cu preţurile şi tarifele practicate la zi. 

Depozitarea materialelor 
Materialele şi componentele vor fi depozitate într-o asemenea manieră astfel încât să le fie conservată calitatea şi structura la standardele cerute de Contract. Cantitatea de materiale şi componente depozitate pe şantier va fi suficientă pentru necesarul unui lucru eficient. 

Materialele şi componentele vor fi manipulate în aşa fel încât să se evite orice deteriorare sau 

contaminare şi în concordanţă cu toate recomandările aplicabile al fabricanţilor. 

Dacă nu se specifică altfel în contract, folosirea, montajul, aplicarea şi fixarea materialelor şi a 

componentelor va fi în conformitate cu toate recomandările aplicabile ale fabricanţilor. Unde este cazul, Contractantul va folosi orice servicii de consultanţă tehnică oferite de fabricanţi. 

Accesul pe şantier 

Accesul pe şantier se va face prin amplasamentele stabilite în baza acordului dintre OTL ORADEA şi Consiliul Local Oradea. Contractantul va fi răspunzător pentru căutarea şi stabilirea amplasamentelor, în măsura în care este necesar pentru executarea lucrărilor, pentru disponibilitatea, capacitatea şi starea tuturor locurilor de acces cu privire la facilităţile de transport, manipulare şi depozitare. 

Contractantul nu va avea acces pe terenul din afara şantierului pentru scopul acestui contract fără aprobare scrisă de la proprietarul şi/sau ocupantul terenului. Contractantul va demonstra OTL ORADEA că a fost cerută şi acordată permisiunea de a intra pe terenul din afara şantierului în scopul executării lucrărilor din acest contract. 

Pe toată durata contractului, Contractantul va asigura, indica şi întreţine căile de acces desemnate pentru personal din toate punctele de acces în şantier aprobate, inclusiv acelea din proprietatea OTL ORADEA, către birourile de pe şantier ale Contractantului. 

Contractantul va lua toate măsurile de precauţie necesare pentru a asigura că accesul pe şantier este permis doar pentru personalul autorizat şi că toţi angajaţii lui sunt în posesia legitimaţiilor de acces care trebuie obţinute de la autorităţile locale şi OTL ORADEA. Toate legitimaţiile vor fi înapoiate autorităţii care le-a aprobat, la terminarea lucrărilor. Toate deplasările pe proprietatea OTL ORADEA vor fi convenite cu OTL ORADEA iar Contractantul va urma procedurile de protecţie necesare aşa cum este specificat sau comandat. 

Dacă nu se indică altfel de OTL ORADEA, în scris, Contractantului nu i se va permite să împiedice utilizarea căilor de rulare ale tramvaiului, în cadrul execuţiei lucrărilor. 

Lucrările ce trebuie executate pe sau în apropierea căilor de rulare, de către angajaţii Contractantului, trebuie să fi fost convenite anterior cu OTL ORADEA şi se vor executa în strictă concordanţă cu instrucţiunile OTL ORADEA. 

Programarea şi eşalonarea lucrărilor 
Va fi furnizată o programare generală a lucrărilor în ofertă. Eşalonarea lucrărilor va fi în concordanţă cu aceste cerinţe generale. Contractantul poate să propună mai târziu detalii de eşalonare alternativă pentru a fi aprobate de OTL ORADEA. 

Până când Programul de Construcţie va fi convenit şi aprobat, lucrul va începe şi va continua, iar desfăşurarea sa va fi controlată faţă de Programul Ofertei aşa cum a fost stabilit la acordarea Contractului. În timpul desfăşurării lucrărilor, Contractantul va monitoriza activităţile legate de Program sau de Programul Revizuit aprobat iar evoluţia sa va fi raportată lunar. Orice abateri vor fi prompt raportate. Impactul viitor al abaterilor majore va fi determinat şi analizat de Contractant, şi vor fi stabilite măsuri corective, supuse acordului OTL ORADEA. 

Sănătatea şi siguranţa pe şantier 
Contractantul poartă întreaga răspundere pentru prevenirea condiţiilor insalubre sau nesigure şi pentru promovarea protecţiei muncii şi a siguranţei pe şantier. Nimic din ce se specifică aici nu-l scuteşte pe Contractant de nici o obligaţie sau răspundere în aceasta privinţă. 

Echipamentul de protecţie aprobat va fi purtat de toate persoanele pe întreaga durată a lucrărilor. Vor fi eliberate şi purtate de către toţi muncitorii haine adecvate, veste cu mare vizibilitate, încălţăminte, căşti de protecţie, impermeabile, ochelari de protecţie, protectoare de urechi, mănuşi, ochelari de protecţie etc. adecvate  lucrărilor ce trebuie executate. Muncitorii vor fi instruiţi pentru folosirea acestui echipament înainte de a intra în \zona de lucru. 

Contractantul va respecta legislaţia română de protecţie a muncii. 

Amenajările şantierului 
Amenajările pe şantier vor fi prevăzute de OTL ORADEA sau alţii sub controlul OTL ORADEA. Astfel de amenajări vor fi întreţinute şi exploatate fie de OTL ORADEA, fie de Contractantul Principal ales de OTL ORADEA, după cum se specifică. 

Când Contractantul solicită amenajări de şantier suplimentare, toate cheltuielile efectuate de Contractant cu întreţinerea şi exploatarea vor fi considerate ca incluse în tarifele şi preţurile Contractului, dacă nu se specifică altfel în Contract sau dacă nu este aprobat de OTL ORADEA. 

În toate cazurile Contractantul îşi va lua toate măsurile de precauţie necesare pentru a asigura că amenajările sunt folosite într-un mod adecvat şi ordonat. 

CAIET DE SARCINI
                      INSTALAŢII ELECTRICE

I. GENERALITĂŢI:
Prezentul caiet de sarcini tratează elementele tehnice cu precizări şi prescripţii complementare planşelor şi memoriului din proiectul tehnic pentru instalaţiile electrice de bază ale obiectivului – „REABILITARE LINII DE TRAMVAI ORADEA” .


Caietul de sarcini este grupat pe faze de execuţie, după cum urmează :

      A - Alimentarea cu energie electrică 

      B – Stalpi suport

      C – Retea de contact

      D – Suspensia retelei de contact

      E – Legaturi echipotentiale


F – Izolatoare de sectionare a retelei de contact


G – Priza de pamant

II. PREZENTAREA LUCRARILOR:

II.A.   ALIMENTAREA CU ENERGIE ELECTRICA


Sistemul de alimentare în c.c. cu energie electrică este parte a infrastructurii reţelei de transport urban fiind deţinut şi exploatat de către OTL Oradea. Sistemul constă dintr-o reţea de distribuţie de medie tensiune ,substaţii de tracţiune, linii de contact aeriane alimentate de o reţea de cabluri de 600 V c.c. şi diferite subsisteme aferente. 


Tensiunea medie cu care sunt alimentate substaţiile de tracţiune este transformată şi redresată în aceste substaţii pentru a asigura o tensiune de 600 V c.c. necesară alimentării reţelelor de contact tramvai. 


Cablurile de injectie 600V c.c., substatiile de redresare, cablurile de meedie tensiune nu fac obiectul acestui proiect.
II.B.   STALPI SUPORT

Stâlpii metalici tubulari de susţinere a reţelei de contact au fost proiectaţi să reziste la momente de încercare  de  80 şi respectiv 120 kNm. Vor fi folosite configuraţii diferite de stâlpi:

· stâlpii de 80 kNm în linie dreaptă  / curbă  / trotuar / zonă verde.

· stâlpii de 120 kNm în linie dreaptă  / curbă / intersecţii / trotuar / zonă verde.

Stâlpii sunt fabricaţi din ţeavă de oţel cu diametre şi grosimi diferite. Ţevile de oţel sunt sudate împreună având înglobate inele de etanşare din oţel la îmbinările stâlpilor. 

Toţi stâlpii de susţinere vor fi instalaţi în fundaţii de beton. Aceste fundaţii de beton au fost proiectate să reziste la toate solicitările şi sarcinile de încercare care acţionează asupra lor în conformitate cu documentaţia de proiectare. 

Conform Normativului ID 37, pentru tipul de suspensie adoptat (console), distanţa optimă între 2 stâlpi consecutivi pe un tronson în linie dreaptă este de pana la 35 m. Această distanţă scade în curbe, în funcţie de configuraţia curbei.

Conform Normativului ID 37 art. 2.105 nu este necesar să se facă împământare individuală pentru stâlpii reţelei de contact a tramvaiului.

II.C.   RETEA DE CONTACT

Ca soluţie pentru susţinerea firului de contact se vor utiliza console metalice si suspensii  elastice transversale, acest sistem de suspensie fiind susţinut de o varietate de ansambluri de susţinere. 

Stâlpii suport tubulari vor fi amplasaţi in zona verde acolo unde este posibil acest lucru si spatiul rezervat trotuarelor in zona intersectiilor.

Firul de contact ce va fi folosit este fabricat din cupru electrolitic cu secţiunea transversală de 100 mm2  în conformitate cu cerinţele STAS 686-83. 

II.D.   SUSPENSIA RETELEI DE CONTACT

Suspensia reţelei de contact are configuraţii multiple. Aceste configuraţii implică schimbări în structura de susţinere,  în echipamente şi sunt dependente de condiţiile locale.  Sunt propuse următoarele configuraţii:

· Pentru sistemul cu stâlpi amplasaţi pe ambele trotuare. Sistemul foloseşte traversee executate din sârmă de oţel zincat Φ11 mm. Firele de contact sunt suspendate de aceste traversee prin corzi elastice sau armături rigide izolate şi cleme de suspensie. Izolaţia dublă (prevăzută în Normativul ID 37) între firele de contact şi stâlpul metalic este asigurată de izolatorii tip “cataramă” şi izolatorii armăturilor.

· Pentru sistemul cu stâlpi dotati cu console metalice amplasati intre caile de rulare Sistemul foloseste console metalice de 4 sau 6,5m ancorate de stalp cu ajutorul unei bratari metalice si prin tiranti din sarma de otel zincat Φ6 mm.

II.E.   LEGATURI ECHIPOTENTIALE (LEGARE IN PARALEL)

Trebuie asigurate legături de punere în paralel a firelor de contact pentru egalizarea potenţialului între cele două sensuri de circulaţie ale tramvaielor. Aceste legături sunt executate folosind cabluri izolate de cupru, flexibile, cu secţiunea transversală de 120 mm2.

II.F.   IZOLATORI DE SECTIONARE A RETELEI DE CONTACT
Separarea electrică a două sectoare învecinate ale reţelei de contact se face prin montarea izolatorilor de secţionare. Este folosită poziţia cea mai apropiată a suspensiei faţă de locul de separare a sectoarelor pentru a asigura suportul izolatorului de secţionare. Astfel, izolatorul este amplasat fie în dreptul unui traverseu fie în dreptul unei console, în funcţie de tipul suspensiei utilizate.

II.G.   PRIZA DE PAMANT


Instalaţia de legare la pământ care serveşte reţeaua de protecţie, este formată din:

          - priza de pământ

          - conductorul principal de legare la pământ


Conductorul principal de legare la pământ se execută din oţel zincat sau din cupru, dimensiunile conform STAS 12604/5-90 tab.4.


Se admit legături executate şi prin suduri asigurate împotriva deşurubărilor cu contrapiuliţe, şaibe Grower etc. Suprafeţele de contact se curăţă şi se cositoresc sau se vor zinca.


Legarea la pământ a echipamentelor supuse la deplasări sau la vibraţii se realizează prin conductoare flexibile.

III. LUCRARI PRINCIPALE:

Demontarea stâlpilor existenţi

Lucrările de demontare ce trebuie executate sunt:

· Demontarea retelelor aeriene existente 

· Taierea stalpilor de beton/metalici

· Refacerea zonelor afectate

Această secţiune a specificaţiei trebuie citită în legătură cu lista de cantităţi aferentă şi planşele relevante ale ofertei. Lucrarea va fi programată şi executată în conformitate cu programul de construcţie. 

Ofertantul va da asigurări că aceste cerinţe minimale sunt întrunite în oferta sa. Răspunsul lui trebuie să conţină detaliile necesare pentru a permite ca lucrările propuse să poată fi revizuite şi să poată să includă în continuare prevederi diferite de cerinţele generale ale ofertei specificate în secţiunile anterioare. 

Refacerea şantierului

La terminarea lucrărilor de demontare, orice denivelări vizibile (precum găuri rămase după tăierea stâlpilor) vor fi înlăturate iar terenul va fi recondiţionat pentru a proteja publicul. Şantierul va fi lăsat în stare bună.

Inspecţia şi verificarea

În timpul fazei de demontare, se va controla dacă lucrările au respectat toate prevederile legale ale standardelor aplicabile în România.

La terminarea lucrărilor, şantierul va fi inspectat pentru a se confirma terminarea satisfăcătoare a lucrărilor solicitate. Contractantul va furniza metodologia de testare, inspectare şi verificare a lucrărilor, ca parte a ofertei sale.

              Montarea retea de contact de tramvai

Contractantul va monta reţeaua de contact pe suspensie atât pe linia dreaptă cât şi curbă utilizând pentru fixare clemele si armaturile de suspensie prevăzute. 

Contractantul va conecta şi executa prinderile reţelei de contact în aparatajul auxiliar de susţinere şi protecţie. Cotele montării reţelei de contact vor fi în conformitate cu cerinţele proiectului în detaliu.Contractantul va propune metodologia pe care intenţionează să o folosească pentru a executa această lucrare din oferta sa.

Stalpii folositi in cadrul proiectului sunt :

· Stâlpii de 8 [tfm] în linie dreaptă  / curbă / trotuar / zonă verde.

· Stâlpii de 12 [tfm] în linie dreaptă  / curbă / intersecţii / trotuar / zonă verde.

Ansamblul lucrărilor de montaj ce trebuie executate este:

· Montajul stâlpilor;

· Montarea dispozitivelor de fixare pe stâlp;

· Montarea dispozitivelor auxiliare;

· Montarea sistemului de suspensie;

· Montarea liniei de contact;

· Testarea şi verificarea;

· Punerea în funcţiune şi predarea liniei.

Aceasta secţiune a specificaţiei trebuie citită în corelare cu listele de cantităţi aferente şi planşele relevante ale ofertei. Lucrarea va fi programată şi executată în conformitate cu programul de construcţie.

Secţiunile următoare furnizează o schiţă a activităţilor minime cerute pe traseele de tramvai pentru montarea liniei de contact. Ofertantul va da asigurări că aceste cerinţe minimale sunt întrunite în oferta sa, deşi răspunsul trebuie să includă posibilitatea ca lucrările propuse să poată fi revizuite precum şi alte prevederi diferite de cerinţele generale specificate în secţiunile anterioare. 

Verificarea proiectului

La terminarea proiectării traseului pentru montajul liniei de contact, contractantul va organiza o vizită pe traseu, fiind înregistrate observaţiile făcute cu această ocazie. Această vizită face posibilă aprobarea pe teren a planului general, unde sunt verificate şi finalizate toate detaliile şi sunt făcute toate amendamentele. Vor fi verificate şi detaliile fundaţiilor împreună cu contractantul respectiv înainte de începerea lucrărilor.

Montarea stâlpilor metalici tubulari

Toţi stâlpii suport vor fi montaţi în fundaţii de beton. Aceste fundaţii de beton au fost proiectate să reziste la toate solicitările şi sarcinile de torsiune care acţionează asupra stâlpilor în conformitate cu documentaţia de proiectare de bază. Alţi contractanţi vor construi aceste fundaţii care trebuie să întrunească cerinţele acestor proiecte, iar contractantul va verifica acest lucru înainte de montarea stâlpilor, în timpul vizitei de constatare.

Contractantul va monta stâlpii metalici în aceste fundaţii de beton în conformitate cu planul general de amplasare a stâlpilor. Acest plan va specifica tipul de stâlpi precum şi distanţa dintre ei.

Contractantul va propune o metodă de executare a acestei activităţi.

Contractantul va lua nota că vor fi folosite configuraţii diferite de stâlpi, după cum urmează:

· Stâlpii de 80 kNm în linie dreaptă  / curbă / trotuar / zonă verde.

· Stâlpii de 120 kNm în linie dreaptă  / curbă / intersecţii / trotuar / zonă verde.

Instalarea suspensiilor

Contractantul va instala sistemul de suspensie necesar pentru reţeaua de contact, această activitate incluzând montajul tuturor dispozitivelor aferente necesare pentru susţinerea suspensiei. Aceste sisteme de suspensie vor fi montate în amplasamentele şi la cotele desemnate în tabelel anexate în aşa fel încât să întrunească toate cerinţele de funcţionare corectă a reţelelor de contact. Pe traseu se vor monta următoarele configuraţii ale suspensiei:

Suspensia cu traversee

Acest tip de suspensie este propus pentru zone unde stâlpii sunt amplasaţi pe ambele trotuare. Sistemul susţine reţeaua de contact folosind traversee orizontale confecţionate din sârmă de oţel zincat Φ11 mm între stâlpi. Firul de contact este suspendat de aceste traversee prin corzi elastice.

Suspensia pe console metalice

Acest tip de suspensie este predominant. Sistemul susţine reţeaua de contact folosind console transversale. Firul de contact este suspendat de aceste console  prin cleme de prindere.

În timpul montajului suspensiei, contractantul va monta şi alte dispozitive necesare susţinerii suspensiei sau care sunt introduse în linie, cum ar fi:

· Inele de cuplaj cu una până la trei conexiuni;

· Întinzător de tracţiune;

· Suporţi de conexiuni;

· Armături rigide izolate.

Contractantul va propune metodologia pe care intenţionează să o folosească pentru a executa această lucrare din oferta sa.

Montarea dispozitivelor auxiliare

Contractantul va monta aparatajul auxiliar care va întinde şi va proteja reţeaua de contact. Această activitate va include montarea şi conectarea finală a acestor aparate pe linia de contact deja ridicată. Aceste aparate sunt:

· Legături echipotenţiale între firele de contact ;

· Legătura cablului de alimentare al macazelor electrice. 

Contractantul va propune metodologia pe care intenţionează să o folosească pentru a executa această lucrare din oferta sa.

Vopsirea pentru protecţie a componentelor metalice

Contractantul va vopsi pentru protejare toate părţile metalice ale suspensiei reţelei de contact precum şi armăturile montate pe stâlpi, care sunt expuse mediului ambiant.

Punerea în funcţiune şi predarea

Contractantul va inspecta şi unde va fi necesar va testa sistemele montate pentru a confirma că întregul echipament a fost montat la standardul cerut şi că parametrii de funcţionare ai reţelei de contact au fost corect stabiliţi înainte şi după conectarea la sursa de energie a reţelei de contact.

Testarea şi verificarea

În timpul fazei de montaj, se va verifica dacă au fost respectate toate prevederile legale de aplicare a standardelor române pentru proiectarea şi montajul reţelei de contact.

La încheierea lucrărilor, reţeaua de contact va fi racordată la sursa de curent şi va fi verificată funcţionarea electrică a reţelei de contact.

Contractantul va furniza ca parte a ofertei sale, metodologia de testare şi verificare ce trebuie aplicată la montaj.

Unelte, echipamente şi piese de schimb

Contractantul va recomanda tipurile şi cantităţile de unelte şi instalaţii/echipamente necesare pentru efectuarea întreţinerii şi service-ului sistemului reţelei de contact. În continuare, contractantul va prezenta o listă recomandată de piese de schimb pentru reţeaua de contact pentru o perioadă de 3 - 5 ani. 

Contractantul va prezenta cifrele de buget pentru unelte, echipamente şi piese de schimb în calculaţia costurilor din oferta sa. 

IV. LIVRAREA SI DEPOZITAREA MATERIALELOR:

Materiale cu livrare gratuită 

Toate materialele livrate gratuit contractantului vor fi furnizate la depozitul OTL ORADEA. 

Contractantul va trimite la OTL ORADEA, cu cel puţin 28 zile înainte, un preaviz în scris cu privire la cantităţile şi particularităţile materialelor cerute, în conformitate cu listele de cantităţi aprobate. OTL ORADEA nu va fi făcut răspunzător pentru nici o întârziere cauzată de neemiterea unui astfel de preaviz.

Contractantul va trimite la OTL ORADEA o chitanţă scrisă pentru toate materialele primite, inclusiv pentru materialele livrate gratuit, şi va înştiinţa despre primirea unor materiale defecte. Dacă nu se va da o astfel de înştiinţare, Contractantul va fi debitat cu costul unor eventuale reparaţii făcute de OTL ORADEA. Materialele furnizate de OTL ORADEA nu vor fi folosite pentru alt scop decât cel al acestui contract.

Materialele şi echipamentele împrumutate de la beneficiar nu vor fi tăiate, găurite sau transformate în nici un fel, fără aprobarea acestuia.

Materialele şi articolele fabricate care nu sunt utilizate la lucrările executate vor fi înapoiate OTL ORADEA şi vor fi creditate Contractantului la tarifele specificate (dacă nu sunt livrate gratuit) cu condiţia ca materialele să nu fi suferit defecţiuni sau deteriorări. Contractantul este responsabil de păstrarea tuturor materialelor începând cu data primirii acestora.

OTL ORADEA îşi rezervă dreptul de a lua înapoi orice instalaţie şi echipament împrumutate, înainte de expirarea perioadei convenite de închiriere, în cazul în care apare o urgenţă care necesită folosirea acestora, din oricare parte a sistemului de tramvaie.

Contractantul va verifica dacă cantităţile de materiale furnizate sunt suficiente pentru cerinţele sale în executarea lucrărilor şi va conveni cu Inginerul cantităţile de materiale ce vor fi comandate.

Materiale şi echipamente furnizate de Contractant

Orice alte materiale sau echipamente cerute de proiect vor fi asigurate de către Contractant, furnizarea lor fiind inclusă în ofertă.

Materiale refolosibile

În cazul în care materialele existente pot fi refolosite, un reprezentant OTL ORADEA va marca aceste materiale iar Contractantul va demonta cu grijă aceste materiale şi le va muta într-o zonă convenită de stocare aflată în interiorul şantierului. Această cerinţă va include strângerea, sortarea şi reţinerea tuturor accesoriilor suspensiei liniei de contact şi a altor piese mici de prindere.

Contractantul va fi răspunzător pentru depozitarea şi stocarea în siguranţă a acestor materiale în conformitate cu clauzele contractuale şi includerea lor în lucrările finale după cum este specificat în contract sau îndrumat de către Inginer.

Alte materiale recuperate

Toate materialele liniei de contact vor rămâne în proprietatea OTL ORADEA şi nu pot fi mutate de pe şantier, dacă nu există aprobare sau comandă din partea OTL ORADEA.

Materialele care trebuie îndepărtate vor fi sortate şi încărcate  pentru a fi scoase de pe şantier. Contractantul va completa un certificat de încărcare şi îl va preda OTL ORADEA înainte de expedierea vagoanelor de pe şantier.

Contractantul va fi răspunzător pentru transportul acestor materiale la depozitele sau staţiile indicate de OTL ORADEA.

Livrarea materialelor şi a echipamentelor

Dacă Contractantul va închiria utilaje de construcţii sau va furniza materiale, el va face pe cheltuiala sa toate preparativele pentru descărcarea şi transportul materialelor şi a utilajelor de construcţii la depozitul cel mai apropiat de şantier, inclusiv transportul materialelor livrate gratuit şi a celor reciclate la şi de la depozitul OTL ORADEA.

Contractantul va fi solicitat să plătească transportul tuturor materialelor şi utilajelor de construcţii precum şi retribuţia tuturor persoanelor angajate în numele lui, în conformitate cu preţurile şi tarifele practicate la zi.

Depozitarea materialelor

Materialele şi componentele vor fi depozitate într-o asemenea manieră astfel încât să le fie conservată calitatea şi structura la standardele cerute de Contract. Cantitatea de materiale şi componente depozitate pe şantier va fi suficientă pentru necesarul unui lucru eficient.

Materialele şi componentele vor fi manipulate în aşa fel încât să se evite orice deteriorare sau contaminare şi în concordanţă cu toate recomandările aplicabile ale fabricanţilor.

Dacă nu se specifică altfel în contract, folosirea, montajul, aplicarea şi fixarea materialelor şi a componentelor va fi în conformitate cu toate recomandările aplicabile ale fabricanţilor. Unde este cazul, Contractantul va folosi orice servicii de consultanţă tehnică oferite de fabricanţi.

Accesul pe şantier

Accesul pe şantier se va face prin amplasamentele stabilite în baza acordului dintre OTL ORADEA şi Consiliul Local Oradea. Contractantul va fi răspunzător pentru căutarea şi stabilirea amplasamentelor, în măsura în care este necesar pentru executarea lucrărilor, pentru disponibilitatea, capacitatea şi starea tuturor locurilor de acces cu privire la facilităţile de transport, manipulare şi depozitare.

Contractantul nu va avea acces pe terenul din afara şantierului pentru scopul acestui contract fără aprobare scrisă de la proprietarul şi/sau ocupantul terenului. Contractantul va demonstra OTL ORADEA că a fost cerută şi acordată permisiunea de a intra pe terenul din afara şantierului în scopul executării lucrărilor din acest contract.

Pe toată durata contractului, Contractantul va asigura, indica şi întreţine căile de acces desemnate pentru personal din toate punctele de acces în şantier aprobate, inclusiv acelea din proprietatea OTL ORADEA, către birourile de pe şantier ale Contractantului.

Contractantul va lua toate măsurile de precauţie necesare pentru a asigura că accesul pe şantier este permis doar pentru personalul autorizat şi că toţi angajaţii lui sunt în posesia legitimaţiilor de acces care trebuie obţinute de la autorităţile locale şi OTL ORADEA. Toate legitimaţiile vor fi înapoiate autorităţii care le-a aprobat, la terminarea lucrărilor. Toate deplasările pe proprietatea OTL ORADEA vor fi convenite cu OTL ORADEA iar Contractantul va urma procedurile de protecţie necesare aşa cum este specificat sau comandat.

Dacă nu se indică altfel de OTL ORADEA, în scris, Contractantului nu i se va permite să împiedice utilizarea căilor de rulare ale tramvaiului, în cadrul execuţiei lucrărilor.

Lucrările ce trebuie executate pe sau în apropierea căilor de rulare, de către angajaţii Contractantului, trebuie să fi fost convenite anterior cu OTL ORADEA şi se vor executa în strictă concordanţă cu instrucţiunile OTL ORADEA.

 Programarea şi eşalonarea lucrărilor

Va fi furnizată o programare generală a lucrărilor în ofertă. Eşalonarea lucrărilor va fi în concordanţă cu aceste cerinţe generale. Contractantul poate să propună mai târziu detalii de eşalonare alternativă pentru a fi aprobate de OTL ORADEA.

Până când Programul de Construcţie va fi convenit şi aprobat, lucrul va începe şi va continua, iar desfăşurarea sa va fi controlată faţă de Programul Ofertei aşa cum a fost stabilit la acordarea Contractului. În timpul desfăşurării lucrărilor, Contractantul va monitoriza activităţile legate de Program sau de Programul Revizuit aprobat iar evoluţia sa va fi raportată lunar. Orice abateri vor fi prompt raportate. Impactul viitor al abaterilor majore va fi determinat şi analizat de Contractant, şi vor fi stabilite măsuri corective, supuse acordului OTL ORADEA.

Sănătatea şi siguranţa pe şantier

Contractantul poartă întreaga răspundere pentru prevenirea condiţiilor insalubre sau nesigure şi pentru promovarea protecţiei muncii şi a siguranţei pe şantier. Nimic din ce se specifică aici nu-l scuteşte pe Contractant de nici o obligaţie sau răspundere în aceasta privinţă.

Echipamentul de protecţie aprobat va fi purtat de toate persoanele pe întreaga durată a lucrărilor. Vor fi eliberate şi purtate de către toţi muncitorii haine adecvate, veste cu mare vizibilitate, încălţăminte, căşti de protecţie, impermeabile, ochelari de protecţie, protectoare de urechi, mănuşi, ochelari de protecţie etc. adecvate lucrărilor ce trebuie executate. Muncitorii vor fi instruiţi pentru folosirea acestui echipament înainte de a intra în zona de lucru.

Contractantul va respecta legislaţia română de protecţie a muncii.

Amenajările şantierului

Amenajările pe şantier vor fi prevăzute de OTL ORADEA sau alţii sub controlul OTL ORADEA. Astfel de amenajări vor fi întreţinute şi exploatate fie de OTL ORADEA, fie de Contractantul Principal ales de OTL ORADEA, după cum se specifică.

Când Contractantul solicită amenajări de şantier suplimentare, toate cheltuielile efectuate de Contractant cu întreţinerea şi exploatarea vor fi considerate ca incluse în tarifele şi preţurile Contractului, dacă nu se specifică altfel în Contract sau dacă nu este aprobat de OTL ORADEA.

În toate cazurile Contractantul îşi va lua toate măsurile de precauţie necesare pentru a asigura că amenajările sunt folosite într-un mod adecvat şi ordonat.

Activităţi de proiectare

Toate lucrările inclusiv proiectarea, montarea şi testarea/punerea în funcţiune vor fi conform cu Standardele Internaţionale şi Codurile de Practică corespunzătoare aprobate.

Toate lucrările trebuie să fie executate la un standard ingineresc bun, să întrunească cerinţele Standardelor Internaţionale corespunzătoare şi să fie în concordanţă cu practica cea mai bună la nivel mondial. Contractantul va specifica Standardele de montaj aplicabile sistemului reţelei de contact oferite şi va asigura că proiectul va fi în conformitate cu Standardele şi Codurile Internaţionale de Practică.

Documentaţia de proiectare, detaliată şi finală, ce trebuie furnizată pentru reţeaua de contact tramvai este parte a lucrărilor cerute. Activităţile aferente acestei cerinţe pot fi complet elaborate numai după alegerea contractantului şi după confirmarea configuraţiei finale a ofertei. Secţiunea următoare stabileşte cerinţele minime de proiectare şi documentaţia de însoţire ce trebuie asigurată pentru confirmarea respectării sistemului.

Înregistrări “cum a fost construit”

Contractantul va furniza pentru a fi aprobate planşe cu secţiuni transversale pentru fiecare poziţie arătând toate încărcările calculate. Acestea vor conţine o înregistrare completă a echipamentului montat la fiecare amplasament pentru a permite OTL ORADEA întreţinerea şi ajustarea sa. Înregistrările fie în formă scrisă, tabelară sau sub formă de grafic, vor fi prezentate într-o formă simplă şi uşor de înţeles şi adecvată folosirii în toate condiţiile lucrărilor la cale.

Vor fi elaborate foi de înregistrare pentru fiecare amplasament. Fiecare foaie va expune un grafic simplu şi va include căile adiacente şi dimensiunile principale. Informaţiile următoare vor fi trecute în coloane, în mod corespunzător:

· structura echipamentului respectiv;

· înlănţuirea structurii;

· înlănţuirea altor prinderi;

· mărimi de structură şi fundaţii;

· tipul sistemului reţelei de contact;

· cotele firului de contact, a suspensiei şi a firului de alimentare;

· decalarea firului de contact;

· verificări electrostatice;

· paratrăsnete (dacă sunt montate);

· scheme de legare la pământ (dacă sunt montate).

Documentaţia de verificare, punere în funcţiune şi de predare

Documentaţia de testare, punere în funcţiune şi predare ce trebuie furnizată include în mod obişnuit:

· Planul de Control al Calităţii pentru verificarea şi testarea finală;

· Testare şi verificare pentru asigurarea conformităţii;

· Măsurători de recepţie, testare şi verificare;

· Punere în funcţiune,

· Testarea şi controlul sectorului;

· Teste de sarcină în sistem inclusiv rularea tramvaiului;

· Toate planşele “aşa cum a fost construit”, recepţia, măsurătorile şi datele de testare eliberate pentru predare.

V. STANDARDE CE SE VOR RESPECTA LA EXECUTAREA LUCRARILOR:

             - Ordonanţa 195/22.12.2005 privind protecţia mediului

- Ordinul MLPAT 91/1991


 - SR EN 50086-1:2001- Tuburi de protecţie PEL cu mufă;


 - STAS CEI 60947-1-92  - Aparate de conectare până la 1.000 V c.a şi 1.200 V c.a şi până la 4.000A c.a  şi c.c. Condiţii  generale;


 - SR EN 60947-2-2001   - Aparataj de joasă tensiune. Partea 2. Întrerupătoare automate;

- STAS 12604/4-89; STAS 12604/5-90  Protecţia împotriva electrocutărilor. Instalaţii electrice fixe. prescripţii.

- ID 37-78 Normativ pentru proiectarea şi executarea reţelelor de contact şi de alimentare în curent continuu pentru tramvaie şi troleibuze.


- I7- 2002 Normativ privind proiectarea şi executarea instalaţiilor electrice la consumatori până la 1.000 V;


- PE 107-1995 Normativ pentru proiectarea şi execuţia reţelelor de cabluri  electrice;


- P 118  Norme tehnice de proiectare şi realizarea construcţiilor privind protecţia la acţiunea focului;


 - GP 052-2000  Ghid pentru instalaţii electrice cu tensiuni pînã la 1000V c.a. şi 1500V c.c.;
- C 56 - 02 Normativ pentru verificarea calităţii şi recepţia lucrărilor de construcţii.

- Legea  protecţiei muncii   319 / 2006 si HG 1425 / 2006

- Alte standarde referitoare la lucrări specifice obiectivului de investiţie
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Contract  : 369 / 3690 / 2016


Investitia: DESFACERE SI REFACERE LINIE DE TRAMVAI” la investitia „CONSTRUIRE PARCARE D+P SI PASAJ SUBTERAN DE LEGATURA CU PIATA ROGERIUS”  
Beneficiar : ADMINISTRAŢIA DOMENIULUI PUBLIC ORADEA
Faza: P.T.


B O R D E R O U 
Foaie de capat


Borderou

          Centralizatorul cheltuielilor pe obiectiv


Centralizatorul categoriilor de lucrări

          Lista cantitati de lucrari – Infrastructura
Lista cantitati de lucrari – Suprastructura
PERSOANA JURIDICA ACHIZITOARE : ADMINISTRAŢIA DOMENIULUI PUBLIC ORADEA





FORMULARUL F1                             

OBIECTIVUL : DESFACERE SI REFACERE LINIE DE TRAMVAI” la investitia „CONSTRUIRE PARCARE D+P SI PASAJ SUBTERAN DE LEGATURA CU PIATA ROGERIUS”  
PROIECTANT : S.C. DRUM PROIECT S.R.L. ORADEA  

                      C E N T R A L I Z A T O R U L  CHELTUIELILOR PE OBIECTIV      

                     ===========================================================                                                           

========================================================================================================================

!    !  Nr.cap./ !                                         !      V a l o a r e a        !                             !

!Nr. !  subcap.  !   Denumirea capitolelor de cheltuieli   !   cheltuielilor / obiect    !      Din care C + M         !

!crt.!  deviz    !                                         !       exclusiv TVA          !                             !

!    !  general  !                                         !-----------------------------!------------------------------

!    !           !                                         !   Mii lei   !  Mii euro ")  !   Mii lei   !  Mii euro ")  !  

========================================================================================================================

! 0  !     1     !                  2                      !      3      !       4       !      5      !      6        !

========================================================================================================================

  1.      1.2      Amenajarea terenului

                    1.1.

  2.      1.3      Amenajari pentru protectia mediului

                   si aducerea la starea initiala  

                    2.1.

  3.       2       Realizarea utilitatilor necesare

                   obiectivului

                    3.1.

  4.      3.1      Studii de teren       

                    4.1.

  5.      3.3      Proiectare ( numai in cazul in care 

                   obiectivul se realizeaza in sistemul

                   " design & build "

  6.       4       Investitia de baza              

              6.1. Obiect 01 - Desfacere si refacere linie de tramvai



 la investitia „Construire parcare D+P si 



pasaj subteran de legatura cu Piata Rogerius”  
  7.      5.1      Organizare de santier 

                    7.1.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

!                                                          !   mii lei   !  mii euro ")  !   mii lei   !  mii euro ")  !  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------   

!                  Total valoare ( exclusiv TVA )          !             !               !             !               !  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------   

!                  Taxa pe valoare adaugata                !                             !                             !  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------   

!                  TOTAL VALOARE ( inclusiv TVA )          !                             !                             !  

========================================================================================================================   

 ") Cursul de referinta = ............. lei/euro, din data de ............

                          PROIECTANT                                       CONTRACTANT        

                  S.C. DRUM PROIECT S.R.L. ORADEA                   ------------------------

                             L.S.                                              L.S.      

 PRECIZARE :

  Proiectantul raspunde de corectitudinea completarii coloanelor 0 - 2, avind in vedere respectarea structurii aprobate  

  pentru devizul general; in cazul in care contractul de lucrari are ca obiect atit proiectarea, cit si executia uneia

  sau mai multor lucrari de constructii, responsabilitatea completarii coloanelor 0-2 revine ofertantului.  

PERSOANA JURIDICA ACHIZITOARE : ADMINISTRAŢIA DOMENIULUI PUBLIC ORADEA





FORMULARUL F2                             

OBIECTIVUL : DESFACERE SI REFACERE LINIE DE TRAMVAI” la investitia „CONSTRUIRE PARCARE D+P SI PASAJ SUBTERAN DE LEGATURA CU PIATA ROGERIUS”  
PROIECTANT : S.C. DRUM PROIECT S.R.L. ORADEA  

            C E N T R A L I Z A T O R U L  PE CATEGORII DE LUCRARI, PE OBIECTE

            ====================================================================                                                  

      OBIECTUL 01 - DESFACERE SI REFACERE LINIE DE TRAMVAI
=====================================================================================================

!    !  Nr.cap./ !                                               !                                  !

!Nr. !  subcap.  !     Cheltuieli pe categoria de lucrari        ! V a l o a r e a, exclusiv T.V.A. !

!crt.!  deviz pe !                                               !----------------------------------!

!    !  obiect   !                                               !    Mii lei     !   Mii euro ")   !

=====================================================================================================

! 0  !     1     !                  2                            !       3        !       4         ! 

=====================================================================================================

           I       LUCRARI DE CONSTRUCTII SI INSTALATII

   1    DRLT1     INFRASTRUCTURA                                          

   2    DRLT2     SUPRASTRUCTURA
-----------------------------------------------------------------------------------------------------   

!                  Total I                                       !                !                 !   

-----------------------------------------------------------------------------------------------------   

          II       MONTAJ UTILAJ SI ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE

  1.               Montaj utilaj                          

-----------------------------------------------------------------------------------------------------   

!                  Total II                                      !                !                 !    

-----------------------------------------------------------------------------------------------------   

         III       PROCURARE                             

  1.               Utilaje si echipamente tehnologice       

  2.               Utilaje si echipamente de transport      

  3.               Dotari                                   

-----------------------------------------------------------------------------------------------------   

!                  Total III                                     !                !                 !   

-----------------------------------------------------------------------------------------------------   

!                                                                !    mii lei     !   mii euro ")   !  

-----------------------------------------------------------------------------------------------------   

!                  Total valoare ( exclusiv TVA )                !                !                 !    

-----------------------------------------------------------------------------------------------------   

!                  Taxa pe valoare adaugata                      !                !                 !  

-----------------------------------------------------------------------------------------------------   

!                  TOTAL VALOARE ( inclusiv TVA )                !                !                 !  

=====================================================================================================   

 ") Cursul de referinta = ............. lei/euro, din data de ............

                       PROIECTANT                                          CONTRACTANT

              S.C. DRUM PROIECT S.R.L. ORADEA                                   L.S.

                         L.S.                                                                                                                                                                                  

 PRECIZARE :

  Proiectantul raspunde de corectitudinea completarii coloanelor 0 - 2; in cazul in care contractul de

  lucrari are ca obiect atit proiectarea, cit si executia uneia sau mai multor lucrari de constructii,

  responsabilitatea completarii coloanelor 0-2 revine ofertantului.  

PERSOANA JURIDICA ACHIZITOARE : ADMINISTRAŢIA DOMENIULUI PUBLIC ORADEA





 

OBIECTIVUL : DESFACERE SI REFACERE LINIE DE TRAMVAI” la investitia „CONSTRUIRE PARCARE D+P SI PASAJ SUBTERAN DE LEGATURA CU PIATA ROGERIUS”  
PROIECTANT : S.C. DRUM PROIECT S.R.L. ORADEA  

                       L I S T A  CU CANTITATILE DE LUCRARI PE CATEGORII DE LUCRARI

                     ----------------------------------------------------------------                     FORMULARUL F3                                  

                                         DEVIZUL OFERTA Nr: DRLT1
 CATEGORIA DE LUCRARI:  INFRASTRUCTURA                                         mii lei                                             

===================================================================================================================================

!   !       CAPITOL DE LUCRARI             !     !         ! PRET UNITAR ! MATERIAL ! MANOPERA ! UTILAJ   ! TRANSPORT ! TOTAL     !

!NR.!--------------------------------------! U/M !CANTITATE!a)MATERIAL   !( col.3 X !( col.3 X !( col.3 X !( col.3 X  !           !

!CRT! SIMBOL      DENUMIRE                 !     !         !b)MANOPERA   !  col.4a )!  col.4b )!  col.4c )!  col.4d ) ! (5+6+7+8) !

!   !                                      !     !         !c)UTILAJ     !          !          !          !           !           !

!   !                                      !     !         !d)TRANSPORT  !          !          !          !           !           !

!   !                                      !     !         !( lei/UM )   ! (mii lei)! (mii lei)! (mii lei)! (mii lei) ! (mii lei) !

===================================================================================================================================

!   !         SECTIUNEA   TEHNICA                          !                  SECTIUNEA  FINANCIARA                               !

===================================================================================================================================

! 0 !               1                      !  2  !     3   !       4     !     5    !     6    !     7    !     8     !     9     !

===================================================================================================================================

  1     L2B02B11                                                                                                                   

                                            KM        0.0343                                                                        

    Demontare cai in alin.Sina canal pe                                                                                            

    traverse sina semibuna ecartament                                                                                              

    normal si ingust                                                                                                               

  2     L2C07A1 - ASIMILAT                                                                                                                    

                                            BUC       8.000                                                                        

    Taierea sinelor cu fierastrau mecanic
  3    AUT1368                                                                                                                     

                                            ORA      16.000
    Ora pr macara pe pneuri br.Telescop                                                                                            

    telemac ht125 3 schim                                                                                                          

  4    NMB109931                                                                                                                   

                                            ORA      64.000                                                                        

    Ore program muncitor deserv.Categ.3.                                                                                           

    Treapta 1.    
  5     TRB05B22                                                                                                                   

                                            T         4.100
    Transportul materialelor prin purtat                                                                                           

    direct materiale incomode peste 25 kg                                                                                          

    distanta 20m                                                                                                                   

  6      DG05A1                                                                                                                    

                                            MP      206.000                                                                        

    Decap imbr cu strat pina la 3cm gros                                                                                           

    formate din covoare asfaltice                                                                                                  

    permanente betoane asfaltice
  7      DG06A1                                                                                                                    

                                            MC       20.600                                                                        

    Desfacere betoane de ciment pe su

    prafete izolate

  8     TSA02G1                                                                                                                    

                                            MC       72.100                                                                        

    Sap.Man.In spatii limit.Sub 1m cu                                                                                              

    taluz vert.Nespr.In pam.Coez.Mij.Si f.                                                                                         

    Coez.Adinc.1 5m t.F.Tare                                                                                                       

  9     TSC35A31                                                                                                                   

                                            100 MC    0.865
    Incarc.Auto cu incarc.Pe pneuri cupa 2                                                                                         

    6-3 9 mc teren categ 1 la dist.11-20 m                                                                                         

 10     TRA01A                                                                                                                     

                                            T       186.500                                                                        

    Transportul rutier al pamintului sau                                                                                           

    molozului cu autobasculanta dist...km 
 11     TSE06B1                                                                                                                    

                                            100 MP    1.030
    Pregatirea platf.Pam.Pt.Strat izolator                                                                                         

    si repartitie din nisip sau balast                                                                                             

    exec.In pam.Coeziv                                                                                                             

 12      DA19A1                                                                                                                    

                                            MP      103.000                                                                        

    Strat anticontaminator mater textil                                                                                            

    netesut filtr sintetic pe ampriza sau                                                                                          

    platforma drumului                                                                                                             

 13      DA06A1                                                                                                                    

                                            MC       26.760                                                                        

    Strat agreg nat balast cilindr cu                                                                                              

    funct rezist filtrant izol aerisire                                                                                            

    antcap cu asternere manuala                                                                                                    

 14     TRA01A                                                                                                                     

                                            T        63.140                                                                        

    Transportul rutier al materialelor                                                                                             

    semifabricatelor cu autobasculanta pe                                                                                          

    dist.     km. balastiere                                                                                                       

 15      DA10A1                                                                                                                    

                                            MC       15.500                                                                        

    Strat rutier mater gran stab cu ciment                                                                                         

    sau var si zgura prin met amest in                                                                                             

    statii fixe ast man                                                                                                            

 16      YC01                                                                                                                      

                                            MC       15.650                                                                        

    Procurare balast stabilizat executat                                                                                           

    din balast cu 6 % ciment                                                                                                       

 17     TRA01A                                                                                                                     

                                            T        39.100                                                                        

    Transportul rutier al materialelor                                                                                             

    semifabricatelor cu autobasculanta pe                                                                                          

    dist.     km. balast stabilizat                                                                                                

 18      CG03B1 asim                                                                                                               

    -100%                                   MP       30.000                                                                        

    Pardoseli din materiale plastice cu                                                                                            

    covor pvc pe suport textil incap                                                                                               

    supraf 20mp cu pervaz pvc                                                                                                      

 19      YC01                                                                                                                      

                                            MP       30.000                                                                        

    Procurare covor elastomer 20 mm                                                                                                

 20      DC05D1                                                                                                                    

                                            MP      103.000                                                                        

    Imbrac.Bet cim la dr exec.Intr-un                                                                                              

    singur strat in grosime de 23 cm                                                                                               

 21    2100997                                                                                                                     

                                            MC       25.400                                                                        

    Beton de ciment C30/37 stat 3622                                                                                                

 22      PD01A1                                                                                                                    

                                            KG     1259.000                                                                        

    Mont.Armaturi pt.Beton armat in fund.                                                                                          

    Radiere elev.Infrastr.Suprastr.Pod                                                                                             

    grinzi drepte cadre etc.                                                                                                       

 23      YC01
                                            KG     1259.000                                                                        

    Procurare armat pt pereti grinzi stilpi                                                                                          

    diafragme laconst obis in ateliere                                                                                             

    santier pc 52 d= 10-16mm                                                                                                       

 24     TRA06A                                                                                                                     

                                            T        63.500                                                                        

    Transportul rutier al betonului-mortarului
    cu autobetoniera de 5.5mc dist...km                                                                                                            

 25     ACE16A1                                                                                                                    

                                            M        46.000                                                                        

    Montarea parapetelor si podetelor                                                                                              

    metalice de inventar la santuri pt.                                                                                            

    Conducte                                                                                                                       

 26      DF24A1                                                                                                                    

                                            BUC       2.000                                                                        

    Semnalizare rutiera asig continu                                                                                               

    circulatiei in timp execut lucrari cu                                                                                          

    indicatoare metalice   
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

    Cheltuieli directe I                                                         M           m            U        t           T0

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

    - transport auto                                                                                                               

    - transport CF                                                                                                                 

    CAS                                                                                                                            

    Somaj                                                                                                                          

    Fond garantare salarii

    Sanatate                                                                                                                       

    Contributii concedii indemnizatii

    Accidente                                                                                                                      

  Alte cheltuieli conf.prev legale                                                                                                 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

    TOTAL CHELTUIELI DIRECTE                                                   M0          m0           U0      t0           T0    

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

  Cheltuieli  indirecte                                                                                                            

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

  Profit                                                                                                                           

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

  TOTAL                                                                                                                            

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

                  PROIECTANT                                             CONTRACTANT ( OFERTANT ) 

         S.C. DRUM PROIECT S.R.L. ORADEA                                 ------------------------

                      L.S.                                                             L.S.

 PRECIZARE :

  Proiectantul raspunde de corectitudinea completarii coloanelor 0 - 3; in cazul in care contractul de

  lucrari are ca obiect atit proiectarea, cit si executia uneia sau mai multor lucrari de constructii,

  responsabilitatea completarii coloanelor 0-3 revine ofertantului. 
PERSOANA JURIDICA ACHIZITOARE : ADMINISTRAŢIA DOMENIULUI PUBLIC ORADEA





 

OBIECTIVUL : DESFACERE SI REFACERE LINIE DE TRAMVAI” la investitia „CONSTRUIRE PARCARE D+P SI PASAJ SUBTERAN DE LEGATURA CU PIATA ROGERIUS”  
PROIECTANT : S.C. DRUM PROIECT S.R.L. ORADEA  

                       L I S T A  CU CANTITATILE DE LUCRARI PE CATEGORII DE LUCRARI

                     ----------------------------------------------------------------                     FORMULARUL F3                                  

                                         DEVIZUL OFERTA Nr: DRLT2
 CATEGORIA DE LUCRARI:  SUPRASTRUCTURA                                         mii lei                                             

===================================================================================================================================

!   !       CAPITOL DE LUCRARI             !     !         ! PRET UNITAR ! MATERIAL ! MANOPERA ! UTILAJ   ! TRANSPORT ! TOTAL     !

!NR.!--------------------------------------! U/M !CANTITATE!a)MATERIAL   !( col.3 X !( col.3 X !( col.3 X !( col.3 X  !           !

!CRT! SIMBOL      DENUMIRE                 !     !         !b)MANOPERA   !  col.4a )!  col.4b )!  col.4c )!  col.4d ) ! (5+6+7+8) !

!   !                                      !     !         !c)UTILAJ     !          !          !          !           !           !

!   !                                      !     !         !d)TRANSPORT  !          !          !          !           !           !

!   !                                      !     !         !( lei/UM )   ! (mii lei)! (mii lei)! (mii lei)! (mii lei) ! (mii lei) !

===================================================================================================================================

!   !         SECTIUNEA   TEHNICA                          !                  SECTIUNEA  FINANCIARA                               !

===================================================================================================================================

! 0 !               1                      !  2  !     3   !       4     !     5    !     6    !     7    !     8     !     9     !

===================================================================================================================================

  1     L2B08A1 asim                                                                                                               

    -100%                                   M        34.300                                                                        

    Poza caii sina cu canal pe longrine                                                                                            

    beton noua ecartament normal                                                                                                   

    Sina semibuna recuperata
  2      YC01                                                                                                                      

                                            M        68.600                                                                        

    Procurare sistem izolare sonora si 
    vibratii la talpa sinelor
  3    NMB049921                                                                                                                   

                                            ORA      64.000                                                                        

    Ore program muncitor deserv.Categ.2.                                                                                           

    Treapta 1.                                                                                                                     

  4     TRI1AA08E2                                                                                                                 

                                            T         4.100                                                                        

    Descarcarea materialelor grupa a-grele                                                                                         

    si marunte prin trans.Pina la 10m                                                                                              

    vagon-teren categ.2                                                                                                            

  5    AUT1101                                                                                                                     

                                           ORA       16.000                                                                        

    Ora pr automacara cu brat cu zabrele 4                                                                                         

    5-5 8 tf 1 schimb                                                                                                              

  6     L2B63A1                                                                                                                    

                                            BUC      12.000                                                                        

    Montare antretoaze                                                                                                             

  7    RPCT49A1                                                                                                                    

                                            BUC     138.000                                                                        

    Forarea mecanica a gaurilor de 5 cm in                                                                                         

    zidarie de caram sielem de beton armat                                                                                         

    cu grosimea de 20cm                                                                                                                                                                                                                                        

  8      YC01                                                                                                                      

                                            BUC     138.000                                                                        

    Procurare surub cap hexagonal M 24 x 180                                                                                       

    ZA DIN 933 - 8.8                                                                                                               

  9    RPCB15B1 asim                                                                                                               

                                            M        27.600                                                                        

    Injectarea fisurilor pina la 3mm                                                                                               

    deschidere cu rasini epoxidice pe                                                                                              

    adincime 15cm in stilpi grinzi                                                                                                 

    Ancore chimice ptr.buloane de prindere

    a sinelor

 10     L2C04A1                                                                                                                    

                                            BUC       8.000                                                                        

    Sudura aluminoterm.La sini mont.In                                                                                             

    cale si pan.                                                                                                                   

 11      DA15A1                                                                                                                    

                                            MP      103.000                                                                        

    Fundatie din beton de ciment de 10cm
    grosime la trotuare executate direct

    pe un pat dinainte pregatit                                                                                                                    

 12      YC01                                                                                                                      

                                            MC       10.400                                                                        

    Procurare beton de ciment C12/15
 13     TRA06A                                                                                                                     

                                            T        26.000                                                                        

    Transportul rutier al betonului-mortarului
    cu autobetoniera de 5.5mc dist...km                                                                                                            

 14      DB01A1                                                                                                                    

                                            MP      309.000                                                                        

    Curatirea pt aplic imbrac sau tratam                                                                                           

    bitum a stratsuport din bet cim sau                                                                                            

    pav piatra bitumate mec                                                                                                        

 15      DB02D1                                                                                                                    

                                            100 MP    3.090                                                                        

    Amors supraf strat baza sau imbrac                                                                                             

    exist in veder aplic strat uz mix asf                                                                                          

    cu emulsie cationica                                                                                                           

 16      DB12A1                                                                                                                    

                                            T        14.830                                                                        

    Strat legat binder de crib exec la                                                                                             

    cald cu asternere manuala                                                                                                      

 17      YC01                                                                                                                      

                                            T        15.000                                                                        

    Procurare binder de criblura BAD 20,                                                                                           

    executat la cald cu bitum                                                                                                      

 18      DB19A1                                                                                                                    

                                            MP      103.000                                                                        

    Imbrac bet asf cu agregat mare exec la                                                                                         

    cald in grosime de 4 cm cu astern                                                                                              

    manuala                                                                                                                        

 19      YC01                                                                                                                      

                                            T        10.300                                                                        

    Procurare beton asfaltic tip BA 16 cu

    criblura, executat la cald cu bitum                                                                                     

 20      YC01                                                                                                                      

                                            T         0.310
    Procurare nisip bitumat si dressing                                                                                           

 21     TRA01A                                                                                                                     

                                            T        25.600                                                                        

    Transportul rutier al materialelor                                                                                             

    semifabricatelor cu autobasculanta pe                                                                                          

    dist.     km. mixturi asfaltice                                                                                                

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

    Cheltuieli directe I                                                         M           m            U        t           T0

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

    - transport auto                                                                                                               

    - transport CF                                                                                                                 

    CAS                                                                                                                            

    Somaj                                                                                                                          

    Fond garantare salarii

    Sanatate                                                                                                                       

    Contributii concedii indemnizatii

    Accidente                                                                                                                      

  Alte cheltuieli conf.prev legale                                                                                                 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

    TOTAL CHELTUIELI DIRECTE                                                   M0          m0           U0      t0           T0    

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

  Cheltuieli  indirecte                                                                                                            

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

  Profit                                                                                                                           

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

  TOTAL                                                                                                                            

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

                  PROIECTANT                                             CONTRACTANT ( OFERTANT ) 

         S.C. DRUM PROIECT S.R.L. ORADEA                                 ------------------------

                     L.S.                                                             L.S.

 PRECIZARE :

  Proiectantul raspunde de corectitudinea completarii coloanelor 0 - 3; in cazul in care contractul de

  lucrari are ca obiect atit proiectarea, cit si executia uneia sau mai multor lucrari de constructii,

  responsabilitatea completarii coloanelor 0-3 revine ofertantului.  

PERSOANA JURIDICA ACHIZITOARE : ADMINISTRAŢIA DOMENIULUI PUBLIC ORADEA





 

OBIECTIVUL : DESFACERE SI REFACERE LINIE DE TRAMVAI” la investitia „CONSTRUIRE PARCARE D+P SI PASAJ SUBTERAN DE LEGATURA CU PIATA ROGERIUS”  
PROIECTANT : S.C. DRUM PROIECT S.R.L. ORADEA  

                       L I S T A  CU CANTITATILE DE LUCRARI PE CATEGORII DE LUCRARI

                     ----------------------------------------------------------------                     FORMULARUL F3                                  

                                         DEVIZUL OFERTA Nr: DRLT3
 CATEGORIA DE LUCRARI:  LINIE DE CONTACT







mii lei                                             

===================================================================================================================================

!   !       CAPITOL DE LUCRARI             !     !         ! PRET UNITAR ! MATERIAL ! MANOPERA ! UTILAJ   ! TRANSPORT ! TOTAL     !

!NR.!--------------------------------------! U/M !CANTITATE!a)MATERIAL   !( col.3 X !( col.3 X !( col.3 X !( col.3 X  !           !

!CRT! SIMBOL      DENUMIRE                 !     !         !b)MANOPERA   !  col.4a )!  col.4b )!  col.4c )!  col.4d ) ! (5+6+7+8) !

!   !                                      !     !         !c)UTILAJ     !          !          !          !           !           !

!   !                                      !     !         !d)TRANSPORT  !          !          !          !           !           !

!   !                                      !     !         !( lei/UM )   ! (mii lei)! (mii lei)! (mii lei)! (mii lei) ! (mii lei) !

===================================================================================================================================

!   !         SECTIUNEA   TEHNICA                          !                  SECTIUNEA  FINANCIARA                               !

===================================================================================================================================

! 0 !               1                      !  2  !     3   !       4     !     5    !     6    !     7    !     8     !     9     !

===================================================================================================================================

1
L2D01B11


buc
  1.000


Demontare stalpi de sustinere
    a retelei de contact


2
L2E01A11


Km
  0.050

    Demontare fir contact montata in 
    linie dreapta, avand sectiunea de 
    80mmp din Cu
3
L2E02A11

    
 Km
  0.050

    Demontare fir de contact in curba ,
    cu sectiunea de 80 mmp in Cu
4
L2E05A11


 m
 15.000

    Demontare cablu purtator pentru 
    suspensie caten. Transv., sau 
    pentru sustinere incruCisari, macaze
5
L2E07A11


m
15.000

    Demontare suspensie din sarma de otel
    cu diam.  de 6mm pentru sustinere 
    contact in retea


6
L2E08A11


buc
 2.000

    Demontare izolator in sus. Din sarma
    de otel tip SA  din portelan, catarama
7
L2E11A11


buc
 1.000

    Demontare  inel de cuplaj la ramifi
    catie suspensie, avand 1 -3 legaturi
8
L2E13A11


buc
 1.000

    Demontare bratara pe stalp pentru o

    consola avand dimensiunile 150-300mm
9
L2E18A11


buc
 1.000
    Demontare armatura rigida izolata 
    tip ID de sustinere un fir de contact


10
L2E18C11


buc
 1.000

    Demontare armatura izolanta rigida 
    tip C de sustinere contact linie curba


11
W2A16C1


buc
 1.000

    Montare stalpi metalici in fundatie
    de beton, teren tare


12
YC01


buc
 1.000

    Procurare stalp metalic tubular 
    8 tfm (S8) 



13
L2E01B1




 Km
 0.050

    Fir de contact montat in linie 


    dreapta,cu sectiunea de 100 mmp din Cu


14
L2E02B1




 Km
 0.050

     Fir de contact montat in curba, 
     cu sectiunea de 100 mmp din Cu


15
L2E04A1




 m
 3.000

    Legatura electrica, punere in paralel  

    montata intre firele de contact


16
L2E05A1


m

100.000
    Cablu purtator pentru suspensia caten. 
    trans. ( φ11 mm )


17
L2E07A1


m

 15.000
    Suspensie din sarma OLzn cu diam de
    6 mm pentru sustinere contact, montat
    in retea


18
L2E08B1




buc
  2.000
    Izolator montat in sus.  din sarma
    de otel zincat tip catarama


19
L2E11A1




buc
  2.000
    Inel de cuplaj la ramificatie, 
    suspensie cu 1-3 legaturi


20
L2E12A2




buc
  1.000
    Intinzator tractiune montat in sarma 
    de suspensie si ancore pentru 0,09 
    MN-12,5 kN


21
L2E13A1




buc
  1.000
    Bratara montata pe stalp pentru 2 
    console


22
L2E15A1




buc
  2.000
    Bratara montata pe stalp pentru sarma 
    de sustinere tiranti


23
L2E16A1




buc
  1.000
    Consola dreapta montata pe stalp pentru 
    retea tramvai cu lungime de pana la 4 m


24
L2E18A1




buc
  1.000
    Armatura rigida de sustinere fir de 
    contact in linie dreapta


25
L2E18C1




buc
  1.000
    Armatura rigida izolata tip C pentru
    sustinere linie contact-curba


26
L2E21A1




buc
  2.000
    Clema de suspensie pentru fir contact
    montat in retea tramvai-linie dreapta


27
L2E21B1




buc
  2.000
    Clema de suspensie pentru fir contact
    montat in retea tramvai-linie curba


28
L2E22A1




buc
  2.000
    Clema de prindere si inadire pentru
    fir contact pentru retea tramvai


29
L2E36A1




buc
  2.000
    Prindere fir contact montat in clema
    de suspensie pentru reteaua de tramvai


30
L2E39A1




buc
  2.000
    Bucla elastica la suspensie catenara
    longitudinala - corzi V


31
W3D05A1




buc
  2.000
     Racord electric la sina


32
W3E05A1




buc
  1.000
     Proba de scurtcircuit al liniei de 
     contact


33
W3E06A1




buc
  1.000
    Masurare tensiuni de atingere si
    pas la linia de contact


-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

    Cheltuieli directe I                                                         M           m            U        t           T0

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

    - transport auto                                                                                                               

    - transport CF                                                                                                                 

    CAS                                                                                                                            

    Somaj                                                                                                                          

    Fond garantare salarii

    Sanatate                                                                                                                       

    Contributii concedii indemnizatii

    Accidente                                                                                                                      

  Alte cheltuieli conf.prev legale                                                                                                 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

    TOTAL CHELTUIELI DIRECTE                                                   M0          m0           U0      t0           T0    

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

  Cheltuieli  indirecte                                                                                                            

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

  Profit                                                                                                                           

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

  TOTAL                                                                                                                            

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

                  PROIECTANT                                             CONTRACTANT ( OFERTANT ) 

         S.C. DRUM PROIECT S.R.L. ORADEA                                 ------------------------

                     L.S.                                                             L.S.

 PRECIZARE :

  Proiectantul raspunde de corectitudinea completarii coloanelor 0 - 3; in cazul in care contractul de

  lucrari are ca obiect atit proiectarea, cit si executia uneia sau mai multor lucrari de constructii,

  responsabilitatea completarii coloanelor 0-3 revine ofertantului.  

